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INOACHUTEJIbBHAS 3AIINCKA

[TporpaMmMa o XuMuu Ha YpOBHE OCHOBHOT'O 0OIIIET0 0Opa30BaHUs COCTAaBIEHA HA OCHOBE
TpeOOBaHUIl K pe3yJbTaTaM OCBOECHHS OCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHOM IPOrpaMMbl OCHOBHOI'O
obmero oOpazoBanus, npeactaBieHHbBIX B @I'OC OOO, a takke Ha OCHOBE (enepaibHOM
paboueil mporpaMMbl BOCITUTAHUS U € YUETOM KOHIICTILIUU MPENoJaBaHus y4eOHOro MpeaMera
«Xumusi» B 00pazoBaTeNbHBIX Opranm3anusiax Poccuiickoit deaepanum.

[IporpaMmma mo xuMHuHM Ja€T MPEACTABICHUE O IENAX, OOImeld cTpaTteruu OOydeHUs,
BOCIIMUTAHUS W Pa3BUTHS OOY4YaIOIIUXCS CpPEACTBAMHM Y4eOHOro MpeaMeTa, YCTaHaBIMBAET
00s3aTeNIbHOE NIPEIMETHOE COAEpKAHUE, IPEIyCMAaTPUBAECT paclpeAe/ieHUe ero Mo Kiaccam U
CTPYKTYpPUPOBaHUE M0 pa3jieJaM U TeMaM IPOrpaMMbl [0 XUMUH, ONPEAEIsAeT KOJIMUYECTBEHHbIE
U KaueCTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKH COJEP)KaHUS, PEKOMEHAYEMYIO I0CJIE0BATEIbHOCTD
M3YYEHUS XUMHUHU C y4ETOM MEKIIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEIMETHBIX CBA3EH, JIOTUKH Y4eOHOTO
nporiecca, BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEH 00yJaromuXxcs, OnpeaAessieT BO3SMOKHOCTH TpeAMeTa st
peanuzanuu TpeOOBaHUM K pe3yabTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOM 00pa30BaTeNIbHOI MpOrpaMMbl Ha
YPOBHE OCHOBHOT'O OOIIEr0 00pa30BaHus, a TakKe TpeOOBaHUM K pe3ybTaTaM 00y4eHHs] XUMUU
HA YpOBHE ILeJieil W3y4eHHUs TNpeaMeTa U OCHOBHBIX BHJOB YueOHO-IO3HABATEIbHON
JEeSITeIbHOCTH 00yUYaroMIerocs 0 OCBOCHUIO y4EOHOTO COIEPIKAHMSL.

3HaHME XUMUH CIY>)KUT OCHOBOH 1 (POPMHUPOBAHUS MUPOBO33pEHUSI 00Yy4aIOIIErocs, ero
MIPEJICTABICHUA O MAaTEPUAIEHOM €IMHCTBE MUPA, BAXXHYIO POJIb UTPAIOT (POPMUPYEMbIC XUMHUEH
MPEJICTABICHUS O B3aUMOMPEBPAIICHUAX SHEPTUU U 00 IBOJIOLMHU BEIIECTB B IPUPOJIE, O MYTAX
pelieHus Ta00albHBIX MPOOJEM YCTOWYMBOIO pPa3BUTUSL YEJIOBEYECTBA — CBIPHEBOIA,
SHEPreTUYeCKOM, MUIIEBOM U SKOJIOrHUECKO 0e30MacHOCTH, MPoOIeM 3JpaBOOXPAHECHHUS.

N3ydenune xumuu:

CIIOCOOCTBYET peanu3aliid BO3MOXKHOCTEH JJisi caMmMopa3BUTUS U (OPMHUPOBAHUS
KYJIBTYpBI JINYHOCTH, €€ 00111el 1 PYHKIIMOHAIBHON TPaMOTHOCTH;

BHOCHT BKJIaJ] B ((OPMHUPOBAHHME MBILIUICHUS U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEN O0yJarommxcs,
HaBBIKOB HMX  CaMOCTOSITENIbHOM  y4eOHON  NeATeNbHOCTH,  OKCIEPUMEHTAIBHBIX U
UCCIIEIOBATEIbCKUX YMEHHUH, HEOOXOJUMBIX KaK B TIOBCEHEBHOM JKU3HHU, TaK U B
poeCCHOHAIBHON e TETHHOCTH;

3HAKOMHUT CO CHEHU(UKON HAYYHOTO MBIIIJIEHUS, 3aKIaJbIBa€T OCHOBHI IEJIOCTHOTO
B3TJIsAJIa HAa €IMHCTBO MPUPOJIBI M YETIOBEKA, SIBISIETCS OTBETCTBEHHBIM ATArioM B (POPMUPOBAHUU
€CTEeCTBEHHO--HAayYHOH IPaMOTHOCTH 00yYaroInuXCs;

crocoOcTByeT (POPMUPOBAHUIO IIEHHOCTHOTO OTHOIICHHS K €CTECTBEHHO--HAyYHBIM
3HaHMUSIM, K TPUPOJE, K YEJIOBEKY, BHOCHUT CBOW BKJIaJ B JKOJIIOTUYECKOE OOpa3oBaHUE
o0ydJaronuxcs.

JlanHble HampaBlieHUs B OOY4YEeHHU XUMHUHU 00eCredyMBarOTCS CHEIU(PUKON colepskaHus
yueOHOro mpeaMeTa, KOTOPBIA SIBISETCS IEJarorMueckyd aJanTUPOBAaHHBIM OTpaKeHHEM
0a30BOIi HAYKN XUMHUU Ha ONPEJEIEHHOM dTare € pa3BUTHSL.

Kypc xumuum Ha ypoBHE OCHOBHOIrO 001Iero o0pa3oBaHUS OPUEHTHUPOBAH HAa OCBOEHHUE
00y4JarOIIMMHUCS CUCTEMBI TIEPBOHAYATBHBIX MOHSATHI XUMHUHU, OCHOB HEOPTaHHMYECKON XUMHUU U
HEKOTOPBIX OTJICIBHBIX 3HAUUMBIX TIOHSITHI OPTraHNYECKON XUMHH.

CtpykTypa coaep:kaHHsl MPOTPaMMBI O XHUMHH C(HOPMHUPOBaHA HA OCHOBE CHCTEMHOTO
nonxona kK e€ mzydenuro. CopepiaHHe CKJIQJbIBAETCSI U3 CHUCTEMbI MOHATHH O XMMHYECKOM
DIIEMEHTE W BEIIECTBE M CHUCTEMBI MOHATUH O XuMHUYeckod peakiuu. OOe 3TH CHCTEMBI
CTPYKTYpPHO OpraHM30BaHbl MO MPUHIUIY MOCIEAOBATEIHHOIO Pa3BUTUS 3HAHWH Ha OCHOBE
TEOPETHUUECKUX MPEJACTaBICHUN Pa3HOTO YPOBHSI:

— aTOMHO--MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHS KaK OCHOBBI BCETO €CTECTBO3HAHUS;

— Ilepnonnueckoro 3akoHa J[. 1. MenzeneeBa kak OCHOBHOTO 3aKOHA XUMMH;

— YYEHHUSI O CTPOCHHUH aTOMa U XUMUYECKOM CBS3H;

— IpEeJCTaBICHUN 00 ANIEKTPOTUTHUECKON AUCCOIMAIIMY BELIECTB B pACTBOPaX.



Teopernueckne 3HAHUS PACCMATPUBAIOTCS HA OCHOBE SMIIMPHUYECKH ITOJYYEHHBIX H
OCMBICIICHHBIX (DAKTOB, pPa3BUBAIOTCA IIOCIEIOBATEIILHO OT OJHOTO YPOBHA K JPYyromy,
BBIMOJHAS (YHKIUM OOBSICHEHHUS W IPOTHO3MPOBAHMS CBOWCTB, CTPOCHHS M BO3MOXHOCTEH
IIPAKTUYECKOI0 IPUMEHEHUS U MOJIYYEHHs U3ydaeMbIX BEILECTB.

OcBoeHre MPOrpaMMbl O XUMHUHU CIIOCOOCTBYET (HDOPMUPOBAHMIO TPEACTABICHUS O
XUMUYECKOM COCTAaBJIAIOIIECH HAYYHOM KapTUHbI MHUpPAa B JIOTUKE €€ CUCTEMHOM IPUPOJBI,
LEHHOCTHOTO OTHOILLIEHHUSI K HAyYHOMY 3HaHUIO U METOJaM I03HaHUs B Hayke. M3yuenue xumuun
IPOUCXOAUT C MPHUBJICYEHHEM 3HAHUM W3 pPaHEEe M3YYCHHBIX Y4YEOHBIX IIPEIMETOB:
«Oxpyxaronmi Mup», «buonorus. 5—7 knaccel» U «Pu3uka. 7 Kiaccy.

[Tpu u3yueHnn XUMUN TPOUCXOIUT (POPMUPOBAHKE 3HAHUH OCHOB XUMHUECKOW HAYKH KaK
00J1acTH COBPEMEHHOT0 €CTECTBO3HAHUS, MPAKTUUYECKON AESITETbHOCTH YEJIOBEKa M KaK OJJHOTO
U3 KOMIIOHEHTOB MHPOBOH KYJIBTYpHL. 3ajada yueOHOTO MpeaMeTa COCTOMT B (pOPMHPOBAHUU
CUCTEMbl XUMHYECKHX 3HAHUM — Ba)KHEHIINX (DAKTOB, MOHSATHI, 3aKOHOB M TEOPETHUYECKHUX
MOJIOKEHHUH, JIOCTYIHBIX OOOOMIEHWH MHMPOBO33PEHUECKOTO XapakTepa, s3blKa HAyKH, B
MPHUOOIIEHNHU K HAyYHBIM METO/IaM MO3HAHUS MPU N3YYEHUU BEUIECTB M XUMUYECKHX PEaKIuil, B
(GOpMUPOBAaHMM M PA3BUTHUM I[IO3HABATEJIbHBIX YMEHHUH M UX NPUMEHEHUU B Yy4yeOHO-
MO3HABATENILHON U y4eOHO-UCCIEA0BATEIbCKON NeATeIbHOCTH, OCBOCHUH MpaBUil OE30MaCHOTO
oOpallieHus ¢ BEIIeCTBaMHU B [TIOBCEIHEBHOM JKU3HH.

[Ipy u3ydyeHUHM XUMUU HA YpPOBHE OCHOBHOI'O O0IIEro 0oOpa3oBaHMs Ba)KHOE 3HAUYCHUE
IPUOOPETHN TaKHe LIETH, KaK:

— (popMmHupoBaHUE MHTEIJIEKTYaTbHO PAa3BUTON JIMYHOCTH, TOTOBOW K CaMOOOpPa30BaHHUIO,
COTPYJIHUYECTBY, CAMOCTOSITEIbHOMY IPUHATHIO PEIIEHUN, CIOCOOHOM aganTHpOBaThCs K
OBICTPO MEHSIOIINMCS YCIOBUSAM KU3HU;

— HaNpaBJIEHHOCTh OOY4YEHHsS Ha CHUCTEMaTHYeCKOe MpUOOLIeHHE OOydarluxcs K
CaMOCTOSITEJIbHOM ~ ITO3HABAaTEJIbHOW  JEATENbHOCTH, HAy4YHbIM  METOJAM  IIO3HAHUS,
(GOpMUPYIOITUM MOTHBAIIMIO M Pa3BUTHE CITOCOOHOCTEN K XUMUU;

— obecrieyeHue YCIOBHMH, CIIOCOOCTBYIOIMX MPUOOPETEHUIO OO0YYalOUIMMMCS OIbITa
pa3HoOOpa3HOW AESITENbHOCTH, MO3HAHUSA M CaMOINO3HAHHUSA, KIIOUYEBBIX HABBIKOB (KJIFOUEBBIX
KOMIIETEHIIHI ), UMEIOIINX YHHUBEpPCAIbHOE 3HAUEHUE JUISl Pa3InYHbIX BUAOB JIEATEIbHOCTH;

— ¢opmupoBanue oO1el GyHKIIMOHATBLHON U €CTECTBEHHO-HAYYHON IPpaMOTHOCTH, B TOM
qHclie YMEHHH OOBSICHITh M OLIEHWBAThH SBIICHUS OKPYXKAIOIIETO MHpA, WUCHONB3YyS 3HAHUS U
OTBIT, TIOJYYCHHBIE TMPU HW3YYECHUHW XUMHUHU, NPUMEHSITh WX TMPU pEHIeHUH TpodieM B
IIOBCEAHEBHOM KU3HU U TPYI0BOH JEATEILHOCTH,

— (opmupoBaHue y 00y4aromuxcs r'yMaHUCTUYECKUX OTHOIIEHWH, TOHUMAaHUS LICHHOCTH
XUMHUYECKHX 3HAHUU JUI BBIPAOOTKU SKOJIOTMYECKH 11EJIeCO00pa3HOro MOBEJIEHHUs B OBITY U
TPYAOBOM JEATEIIBHOCTH B LEJSAX COXPAHEHHS CBOETO 3J0POBbS M OKPYXAIOMIEH MPUPOIHOMN
Cpelbl;

— pa3BUTHE MOTUBALMU K O0YUEHHUIO, CHOCOOHOCTEN K CAMOKOHTPOJIIO M CAMOBOCIIMTAHHUIO
Ha OCHOBE YCBOGHHS OOIIEUEIOBEUYECKUX IEHHOCTEH, TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOODY
npoduis U HaNPaBICHHOCTH JlalbHEeHIIero ooyyeHusl.

OO1ee 4nCiIo 4acoB, OTBEAEHHBIX Ui M3YYEHUS XMMUU HAa YPOBHE OCHOBHOTO OOILEro
obpazoBanmusi, cocrapisier 170 gacoB: B 8 kiacce — 102 gacoB (3 gaca B Heneno), B 9 kiacce —
68 JacoB (2 Jaca B HEJIETIO).



IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OCBOEHUSA ITPOI'PAMMBI 110 XMMHHU HA
YPOBHE OCHOBHOI'O OBIIEI'O OBPA30OBAHUA

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI

JIndHOCTHBIE PE3YyJIbTaThl OCBOEHHUS MPOrPaMMBI OCHOBHOTO O0IIEro 00pa30BaHUA
JIOCTUTAIOTCS B X0JI¢ 00YYCHHSI XUMUHU B €IMHCTBE YI€OHOUM M BOCIIMTATEIILHOU JIEATEIHHOCTH B
COOTBETCTBUU C  TPAJAULMUOHHBIMU  POCCUMCKHUMH  COLIMOKYJIBTYPHBIMH U JTyXOBHO-
HPABCTBCHHBIMU IICHHOCTSIMH, MPUHITHIMU B OOIECTBE MpPaBUIAMH M HOPMaMU TOBEICHUS H
CIOCOOCTBYIOT IIPOIIECCaM CAMOIIO3HAHUS, CAMOPA3BUTHS U COLIMATIU3ALUN O0yYaOLIUXCS.

JInuHOCTHBIE pE3yabTaThl OTPAXKAIOT TOTOBHOCTh OOYYarOIIMXCS PYKOBOACTBOBAThHCS
CUCTEMON MO3UTHBHBIX LIEHHOCTHBIX OPHEHTAIMi M pacIIUpEeHHe OMbITa ACSTEIbHOCTU Ha e
OCHOBE, B TOM YHCJIE B YaCTH!

1) naTPHOTHYECKOT0 BOCTIUTAHUS:

[IEHHOCTHOTO OTHOIIECHHS K OT€UECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, HCTOPUUECKOMY U HAYYHOMY
HACJIEUIO, TOHMMAHUS 3HAUEHUS XMUMHYECKOW HayKH B J>KM3HU COBPEMEHHOrO OOIIECTBa,
CIIOCOOHOCTH BJIAJICTh JOCTOBEPHOW HH(POPMAIUCH O MEPEAOBBIX JOCTHKCHHSIX U OTKPBITHIX
MHUPOBON M OTEYECTBEHHOW XHMMHH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAyYHBIX 3HAHHUSIX 00 YCTpOWCTBE
MHpa 1 00IIeCTBa;

2) rpaskIaHCKOr0 BOCIUTAHUS:

MPEACTABJICHUS O COIMAIBHBIX HOPMax W MpaBUIaX MEXKIUYHOCTHBIX OTHOIICHHH B
KOJUJICKTHBE, KOMMYHHUKaTHBHON KOMIIETEHTHOCTH B 00IIECTBEHHO MIOJIC3HOM,
yueOHO-UCCIIE0BATENbCKOM, TBOPUECKON W JpYruxX BUAAX JEATEIbHOCTH, TOTOBHOCTH K
pa3Hoo0pa3HON COBMECTHOM JESATENIbHOCTH MPH BBIMOJIHEHUN YUeOHBIX, TO3HABATEIbHBIX 3a]1a4,
BBITIOJTHCHUH XHUMHYECKHX OJKCICPUMEHTOB, CO3JaHWHM YYCOHBIX IPOCKTOB, CTPEMIICHHS K
B3aMMOIIOHMMAHHUIO M B3aUMOIIOMOIIM B MpOILECCe 3TOM y4eOHOIl NeATenbHOCTH, TOTOBHOCTH
OIICHUBATh CBOE TIOBEICHHE M TOCTYNKU CBOMX TOBApHUIIECH C TMO3UIMH HPABCTBEHHBIX U
MPaBOBBIX HOPM C YYETOM OCO3HAHUS MOCIEACTBUN MOCTYIKOB;

3) HEHHOCTH HAYYHOT'0 MO3HAHMS

MHpPOBO33PEHUYECKHE  MPEACTABICHHUS O  BEIIECTBE M  XMMHUYECKOW  pEaKIuH,
COOTBETCTBYIOILIME COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHsSI HAayKHM W COCTABJIAIOIIME OCHOBY JUIS
MOHMMAHUA  CYINIHOCTH HAYYHOW KapTUHBI MHpa, MPEJICTaBIeHHs] 00  OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX PAa3BUTHUS MPHUPOABI, B3aUMOCBS35AX YEJIOBEKa C MPUPOJHON Cpeoi, 0 posn
XUMHH B TIO3HAHUHU 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

MO3HABATEJIbHBIE MOTHWBBI, HAINPaBJICHHBIE HA TIOJyYE€HHWE HOBBIX 3HAHUW IO XUMUH,
HEOOXOoauMBbIe Il OOBSCHEHUS HaONI0IaeMbIX TMPOILIECCOB U SIBICHUH, MO3HABATEIBLHOM,
WH()OPMAIMOHHON U YUTATEIIbCKOM KYJIbTYphI, B TOM YHCJIE HABBIKOB CAMOCTOSITEIbHONW pabOoThI
C y4eOHBIMH TEKCTaMH, CIIPABOYHOHN JUTEpaTypol, HOCTYMHBIMH TEXHUYECKUMH CPEICTBAMHU
WH()OPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

UHTEpeC K OOYyUEHHI0 M TO3HAHHIO, JIFOOO3HATEIHHOCTh, TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH K
caM000pa30BaHMIO, MIPOEKTHONW M HCCIICIOBATEIBCKON JCATEIHHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY
HANPaBIEHHOCTH U YPOBHS O0Y4YEeHHS B HajbHEHIIEM;

4) hopMuUpOBaHUS KYJIbTYPbI 3I0POBbSI:

OCO3HAaHUE IIEHHOCTH >KM3HU, OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHHS K CBOEMY 370pPOBbIO,
YCTAaHOBKM Ha 370POBBI 00pa3 JKW3HU, OCO3HAHWE TIOCIEACTBUA W HEMPUSTHE BPETHBIX
NpUBBIYEK (YHOTPEOIEHUS alKOroisi, HAPKOTUKOB, KYpPEHHUs), HEOOXOIMMOCTH COOIO/IEHUS
mpaBui O€30MaCHOCTH TPU OOpAIIEHWH C XUMHUYECKHMU BEIIECTBAMHU B OBITY M pEaTbHOU
KU3HU;

5) TPy10BOT0 BOCIIMTAHMS:

MHTEpPEC K MPAKTUUECKOMY H3YyUEHHUIO MPOQPECCH U TPyAa pa3TuYHOTO POJia, YBAXKEHHUE K
TpyAy M pe3yibTaTaM TPYIOBOM [EATEIbHOCTH, B TOM YHCIE€ Ha OCHOBE MPUMEHEHUs
OpPEeIMETHBIX 3HAHUW 10 XUMHH, OCO3HAaHHBIM BBHIOOP HWHIMBUAYAIbHOW TPaeKTOPUU



IPOJOIDKEHU 00pa30BaHUS C Y4ETOM JIMYHOCTHBIX MHTEPECOB U CIOCOOHOCTH K XUMHH,
OOIIECTBEHHBIX MHTEPECOB U MOTpeOHOCTEH, ycmeuHoi mpogecCuOHaIbHON AEATEIbHOCTH U
pa3sBUTHSI HEOOXOAUMBIX YMEHUH, TOTOBHOCTh aJalITUPOBATHLCS B IIPO(ECCUOHAIBHOMN Cpesie;

6) 9K0JIOrH4eCKOr0 BOCTUTAHUS

9KOJIOTUYECKHU 11esIeco00pa3Hoe OTHOLIEHUE K MPUPOJE KaK UCTOYHMKY JKU3HU Ha 3eMile,
OCHOBe €€ CyIIeCTBOBaHMs, MOHUMAaHHE LIEHHOCTH 3J0pPOBOTO W OE30MacHOTO 00pasa KHU3HH,
OTBETCTBEHHOE OTHOUIEHHE K COOCTBEHHOMY (HU3MUECKOMY M IICUXMYECKOMY 310DPOBBIO,
OCO3HAHHE LIEHHOCTH COOJIIO/ICHHSI TPaBMI 0€30IacHOTO TOBEACHHUS MPH PabOTe C BEIIECTBAMH,
a TAK)KE B CUTYaLUAX, YIPOXKAIOIINX 310POBbIO U KU3HU JIFONCH;

CIIOCOOHOCTH IPUMEHSTHh 3HAHUS, I0JIy4aeMble IPU HU3YyYEHUU XUMHHM, IS PEIICHUs
3a[a4, CBA3aHHBIX C OKPY’KAIOLIEH IPUPOAHON CPENOH, Ul MOBBIIIECHUS YPOBHS YKOJIOTMYECKON
KYJIBTYpBl, OCO3HaHUSA TNIO0ATBHOTO XapaKTepa SKOJIOTUYECKUX MPOOJIEeM U MyTe WX pelIeHus
IIOCPEACTBOM METOJIOB XMMHMH, YKOJIOIMYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHUs PYKOBOJCTBOBATHCS UM B
II03HABATEJIBHOM, KOMMYHUKATUBHOMN M COLMATIbHOM IPAKTHKE.

METAINPEIMETHBIE PE3YJIbTATBI

B cocraBe MerampeaMeTHBIX pe3yiIbTaTOB BBIICISIOT 3HAYMMBIE Ui (OPMHPOBAHUS
MHUPOBO33PEHUS OOILIEHAYYHbIE MOHATHUS (3aKOH, TEOpUs, MPUHLMII, TUIOTE3a, (HAKT, CUCTEMA,
IIPOLIECC, IKCIEPUMEHT U JAPYTOE€.), KOTOPbIE UCHOJIB3YIOTCS B €CTECTBEHHO-HAYUYHBIX YUEOHBIX
peaMeTax U MO3BOJISIOT HA OCHOBE 3HAHUH U3 ATUX MPeAMETOB (pOpMUPOBATH NPEICTaBICHUE O
[EJIOCTHOW HAYYHOH KapTHHE MHpa, U YHUBEpCAIbHbIE ydeOHBIC JEHCTBUS (ITO3HABATENIBHEIC,
KOMMYHHUKATHBHbIE, PEryJISTHBHbBIE), KOTOpbIE OOecrnednBaoT (OpMHUPOBAHUE TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITENIbHOMY IUTAHUPOBAHUIO U OCYILLECTBICHUIO Y4€OHOM €A TEIbHOCTH.

ITo3naBaTenbHBIC YHHBeEPCAJIbHbIC Y4eOHbIC el CTBUS

ba3oBrble JJornyeckue 1eHCTBHUA:

YMEHMSI HCIOJIb30BaTh IPUEMBI JIOTMYECKOIO MBIIUIEHUS IIPM OCBOEHUM 3HAHUMU:
pPacKpbIBaTh CMBICA XUMHYECKMX TOHATHH (BBIIEISATH HUX XapaKTepHbIE IPU3HAKH,
yCTaHaBJIMBATh B3aUMOCBSA3b C APYTUMH MOHSTUSAMH), UCIIOIb30BATh MOHATHS Ul OOBSICHEHUS
OTJIENbHBIX (PAKTOB W SIBICHUH, BBIOMPATh OCHOBAaHUS M KpPUTEPUM IS KIacCUPHUKAIUU
XUMUYECKHUX BEUICCTB U XUMUYECKUX PEAKIUH, YCTaHABIUBATH IPUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBA3H
MeXly 00BEKTaMHU U3YUEHHUs, CTPOUTH JIOTUUECKUE PacCyXIeHUs (MHAYKTUBHBIE, I€YKTUBHBIE,
10 aHAJIOTHH), AEJIaTh BBIBOBI U 3aKIIIOUCHUS;

YMEHHME MPUMEHTHh B Mpoliecce MO3HAHMS MOHATHUS (MPEAMETHbIE U METalpeIMETHbIE),
CHUMBOJIMYECKHE (3HAKOBBIE) MOJEIH, HCHOJb3yeMble B XHMHH, MPeoOpPa3OBBIBATH LIMPOKO
PUMEHSIEMbIE B XUMHUM MOJIEJIbHbIE MPEACTABICHUS — XUMUYECKUI 3HAK (CUMBOJI 3JIEMEHTA),
XUMHUYeckass (GopMylna M YpaBHEHHE XHMHYECKOM peakluud — NpU pelIeHUH Yy4eOHOo-
IIO3HABATENIBHBIX 3a/1a4, C Y4€TOM O3THUX MOJEIbHBIX MPEJACTABICHUN BBIABISITH U
XapaKTepu30BaTh CYIIECTBEHHbIE MPU3HAKU H3YyYaeMbIX OOBEKTOB — XMMHUYECKUX BEIIECTB U
XUMHUYECKHX PEAKIMH, BBISBIATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH, MPUYUHHO-CIIEACTBEHHbIE CBSI3U U
IIPOTUBOPEYUS B U3YYaEMBIX NIPOLIECCAX U ABJICHUSIX.

Ba3oBble uccienoBarebCKkue 1eiCTBHA:

YMEHHUE MCIOJIb30BaTh IIOCTABIECHHBIE BOIPOCHI B KAueCTBE MHCTPYMEHTA IO3HAHMS, a
Takkeé B KayecTBE OCHOBBI i (OPMHUPOBAHUSA THUIIOTE3bl IO MPOBEPKE MPAaBUIBLHOCTU
BBICKA3bIBAEMBIX CYKICHMUI;

NpUOOpETEHNE OMbITa MO IJIAHUPOBAHUIO, OPraHU3allMM M TPOBEICHHUIO YYEHHYECKHX
HKCIIEPUMEHTOB, YMEHHE HAOII0JaTh 3a XOJIOM MPOIIEecca, CaMOCTOSITEIbHO TPOrHO3UPOBATH €TI0
pe3ynbTaT, (GOopMyIupoBaTh OOOOIIEHHMS M BBIBOJABI MO pe3ylibTaTaM IPOBEAEHHOIO OIBITA,
UCCIIEIOBaHMsI, COCTABIIATh OTYET O MPOJIETaHHOM padoTe.

Pa6ora ¢ undopmaumeii:

yMeHUue BBIOUpPAaTh, AHATU3UPOBATh U HHTEPIPETUPOBATH UH(OPMAIIMIO PA3TUYHBIX BUIOB
U pOpM IIPEICTABICHHUS, OTYIAEMYIO U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB (HAy4YHO-TIOMYJIsSIpHAst IUTepaTypa



XUMHYECKOTO COJIEp)KaHMs, CIpaBOYHbIE TMOcOOMs, pecypchl WHTepHeTa), KpPUTHYECKU
OLICHUBATh MMPOTUBOPEUUBYIO U HEIOCTOBEPHYIO MH(POPMAIIHIO;

YMEHHE MPUMEHSTH Pa3INdHbIe METOJIbI M 3allPOChl IPU MOUCKE U 0TOOpe MH(pOpMALIUU U
COOTBETCTBYIOLIMX JaHHBIX, HEOOXOAMMBIX JJISl BBIOJHEHUS y4eOHBIX M MO3HABATEIBHBIX 3a7a4
onpeAenéHHOr0 THIA, MPUOOPETeHHE OMbITa B 00JACTH HUCIHOJIb30BaHUS HH(OPMAIMOHHO-
KOMMYHHMKATUBHBIX TEXHOJIOTHI, OBJIaJIEHUE KYIbTYPON aKTUBHOI'O MCIIOIb30BAHUS Pa3IMYHbIX
MOMCKOBBIX CHCTEM, CaMOCTOSTEIbHO BBIOMPATh ONTHUMAIbHYIO (OpPMY MpencTaBICHUS
uHPOpPMALMM U WUTIOCTPUPOBATH pEIIaeMble 3a/lauid HECIOKHBIMH CXEMaMH, JuarpaMMaMH,
IpyrumMu popmamu rpa UKk U UX KOMOMHAITUSMU;

YMEHHME MCIOJIb30BaTh M AHAIM3UPOBATH B IpOLECCE YYEOHOM U HCCIEN0BATENIbCKOU
JEeSTEIbHOCTH UH(POPMALIMIO O BIUSHUU IPOMBILIUIEHHOCTH, CEJIbCKOT0 X0341UCTBA U TPAaHCIIOpTa
Ha COCTOSIHME OKPYXKarollel NPUPOAHON CPEIbl.

KomMMyHMKaTHUBHbIE YHUBEPCAJIbHbIE Y4eOHbIe 1eHCTBUSA:

YMEHMsI 3aJaBaTh BOIPOCH (B XoJe Auamora u (WiM) IUCKYCCUU) IO CYLIECTBY
oOcyxgaemMoii Tembl, (OpPMYIHpPOBaTH CBOM MPEAJIOKEHUS OTHOCUTENBHO BBIOIHEHUS
MPEI0KEHHOM 3a/1a4u;

YMEHHUsI PEACTABIATH MOMy4YEeHHBIE Pe3yIbTaThl TO3HABATEIBHOMN JIEATEILHOCTH B YCTHBIX
U NHUCbMEHHBIX TEKCTax; JejaThb MPE3CHTALUI0 PE3YJbTAaTOB BBINOJIHEHUS XUMHYECKOIO
JKCIepUMeHTa (J1abopaTOPHOTO OMBITA, JIAOOPATOPHOW pPabOTHI MO HCCIIEJOBAHUIO CBOWCTB
BEII[ECTB, YU€OHOTO MTPOCKTA);

yYMEHHsI y4eOHOTO COTPYIHUYECTBA CO CBEPCTHHKAMHM B COBMECTHOW MO3HABATENILHON U
UCCJIEIOBATEIbCKON JIEATENbHOCTU MPU PEUIEHUHM BO3HMKAIOIIMX IpoOJieM Ha OCHOBE yuéTa
Oo0LIMX MHTEPECOB U COTNIaCOBaHMS MO3UIMI (0OCYyKIeHHs, 0OOMEH MHEHUSMH, «MO3TOBBIC
LITYPMbI», KOOPAMHALIUS COBMECTHBIX ACHCTBUI, ONpeeIeHIE KPUTEPUEB 110 OLIEHKE KauecTBa
BBITIOJTHEHHON PaOOTHI U IPYTHE).

PeryasiTuBHble yHUBepcaJbHbIe y4eOHbIe 1eiicCTBUS:

YMEHHE CaMOCTOATEIBHO ONPEIENATh LIEIU ACITEIbHOCTH, MIJIaHUPOBAaTh, OCYLIECTBIIATS,
KOHTPOJIMPOBaThb W MpPU HEOOXOAWMOCTH KOPPEKTHPOBAaTh CBOIO JI€ATEIbHOCTh, BBIOMpATh
HanOonee HS(QeKkTuBHbIE CIMOCOOBI pelleHHs Y4eOHbIX M IO03HaBaTelIbHBIX  3ajady,
CaMOCTOSTENIBHO COCTABJIATh WJIM KOPPEKTUPOBATh NPEIIOKEHHBIA AITOPUTM JIEUCTBUM NpHU
BBIMOJIHEHUH 331aHUM ¢ y4€TOM IMOJyYyeHHMs] HOBBIX 3HAHUH 00 M3y4aeMbIX OOBEKTax —
BEIIECTBaX U PEAKIIUIX, OLIEHUBATh COOTBETCTBUE MOJYUYEHHOTO pe3ysbTara 3asBIIEHHON 1€y,
YMEHHE HCII0JIb30BATh U aHAJIM3UPOBATh KOHTEKCTHI, IPEAJIaracéMbl€ B YCIOBUH 3alaHUM.

INMPEJIMETHBIE PE3YJIBTATHBI

B cocraBe mnpeaMeTHBIX pe3yabTaToB IO OCBOEHHIO O0S3aTENBHOIO COJEpIKaHus,
YCTaHOBJIEHHOI'O JAaHHON (QenepanpHOl paboueld mporpaMMoil, BBIIEISAIOT: OCBOEHHBIE
o0y4arolMMHUCST Hay4yHbIE 3HAHUS, YMEHUS U CIOCOOBl JAEHCTBHM, crenupuyueckue s
npeaMeTHoW o0nacTu «XHUMHS», BUIBl JEATEIBHOCTH MO TMOJIYYEHHIO HOBOTO 3HAHHUS, €ro
UHTEpIpeTalni, IPeoOpPa30BaHUIO U MPUMEHEHHUIO B PA3JIMUHBIX YU€OHBIX U HOBBIX CUTYaIUSX.

K konny oOyudenus B 8 kiacce mpeaMeTHbIE pe3yibTaTbl HA 0a30BOM YpPOBHE JIOJIKHBI
oTpaXkaTh C(HOPMUPOBAHHOCTH Y O0YUAIOIIMXCS YMEHUI:

® PpacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHITHH: aTOM, MOJEKYJa, XUMHUUYECKHM

9JIEMEHT, TMPOCTOE BEIIECTBO, CIIOXKHOE BEIIEeCTBO, CMeCh (OZHOpPOAHAs U
HEOJIHOPO/IHAsA), BAJIEHTHOCTb, OTHOCUTENIbHAs aTOMHAas M MOJIEKYyJspHas Mmacca,
KOJIMYECTBO BEIIECTBAa, MOJIb, MOJSIpHas Macca, MaccoBas JOJds XHUMHYECKOTO
3JIEMEHTAa B COEIMHEHHMH, MOJSIPHBIA 00BEM, OKCHA, KHCJIOTa, OCHOBAaHHE, COJb,
3EKTPOOTPHULIATENbHOCTD, CTENIEHb OKUCIICHUS, XUMUYECcKas peaklusi, Kilaccupukanus
peaKkuii: peakluu COEIMHEHNUs, pEaKLUU Pa3IoKEHUs, PEAKIIUHN 3aMELICHNS, PEaKIIUH
o0OMeHa, 7K30- U SHAOTEPMUUYECKUE PEaKIUH, TETUIOBOM 3P eKT peakiuu, SApo aToMa,
AIIEKTPOHHBIN CJIOW aTroma, aToMHas OpOWTanb, paglyC aToMa, XUMHYECKas CBS3b,



MOJISIPHAsE M HENOJSIpHAas KOBAJEHTHAsl CBsI3b, MOHHAs CBsI3b, MOH, KAaTHOH, aHUOH,
pacTBOp, MaccoBas J10J1s1 BEIECTBA (IPOLIEHTHAsE KOHIEHTPALUs1) B paCTBOPE;
WJUTFOCTPUPOBATh B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XMMHMYECKHX IOHATUA W MPUMEHSATH 3TU
MOHATUS ITPU ONMCAHUM BEIIECTB U UX MPEBPAICHUI;

UCIOJIb30BAaTh XUMHUECKYI0O CHUMBOJHMKY JJISi COCTaBlIeHUS (OpMyn BEIIECTB U
YPaBHEHUN XUMMUYECKUX PEAKLUH;

OTpEe/IeIATh BAJIEHTHOCTh aTOMOB 3JIEMEHTOB B OMHApHBIX COCAMHEHMSIX, CTENEHb
OKHUCJICHHUS JJIEMEHTOB B OWHApHBIX COEIMHEHUSX, MPHUHAJISKHOCTh BEHIECTB K
OTpeNeIEHHOMY KJIacCy COCIUHEHMHA 1O QopMmyliaM, BHJ XUMHYECKOW CBSI3U
(xoBaJIeHTHas! ¥ MOHHAs) B HEOPTraHMYECKUX COCTUHEHHUSIX;

packpsiBaTh cMbIci [lepuonnueckoro 3akona [I. M. MeHneneeBa: 1eMOHCTPUPOBATh
[IOHUMAaHUE MEPUOJANYECKON 3aBHCUMOCTH CBOMCTB XMUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB OT HX
nosiokeHuss B Ilepumonmueckoil cucreme, 3aKOHOB COXPAaHEHMsSI MAacChl BEILECTB,
MIOCTOSIHCTBA COCTABa, ATOMHO--MOJIEKYJIIPHOTO YUEHUs, 3aKOHa ABOTaJIpo;
ONHKCBHIBATh M XapakTepu3oBaTh TabmmuHyto ¢Gopmy Ilepuommveckoil cuUCTEMBI
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB: pa3jinyaTh IOHATUS «JIaBHas moarpymnna (A-rpynma)» u
«moboynass mnoarpynna (b-rpymma)», maneie U OonblIME NEPUOABI, COOTHOCUTH
0003Ha4YeHMsI, KOTOpble UMetoTcsl B Tabnuue «llepuoanueckas cucreMa XMMHUYECKHUX
snemeHToB J[. . MenneneeBa» ¢ YMCIOBBIMM XapaKTEPUCTUKAMHU CTPOEHHUS aTOMOB
XUMHUYECKHX DJJIEMEHTOB (CocTaB M 3apsj sapa, o0llee 4YHUCIO JJIEKTPOHOB U
pacrpeziefieHue X MO JIEKTPOHHBIM CIIO0SIM);

KJIacCU(UIIUPOBATh XUMUYECKHE JIEMEHTHI, HEOPTaHUYECKHE BEIIECTBA, XUMHUUECKUE
peakuuu (10 YUCIy U COCTaBy Y4YacTBYIOIIMX B PEAKIUH BELIECTB, IO TEIIOBOMY
shdexty);

XapaKTepu30BaTh (OMUCHIBATH) OOIIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA BEIECTB Pa3IMYHBIX
KJIaCCOB,  IOJTBEp)KJas  ONHCAaHUE TPUMEPAMHU  MOJIEKYJSIPHBIX  ypaBHEHUU
COOTBETCTBYIOIIUX XUMUYECKUX PEAKINII;

IIPOrHO3MPOBATh CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCHMOCTH OT MX Kau€CTBEHHOTO COCTaBa,
BO3MO>KHOCTH NMPOTEKaHUSI XUMUYECKHUX MIPEBPAILIEHUH B Pa3IMUHbIX YCIOBHSIX;
BBIUNCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MAcChl BEILIECTB, MACCOBYIO
JIOJIF0 XMMHUYECKOT'0 JIeMEeHTa 10 (hopMyJsie COETMHEHNUs, MaCCOBYIO JIOJIIO BEILECTBA B
pacTBope, MPOBOJUTH PACUYETHI 0 YPABHEHUIO XUMHUECKOH peaKlny;

IIPUMEHATh OCHOBHBIE ONEPAllUU MBICIUTEIBHON NEATENBHOCTH — aHAIU3 U CHUHTE3,
CpaBHEeHHE, 0000IIeHHE, CUCTEeMAaTH3aIMI0, KIAacCU(UKALMIO, BBIBICHUE MPUUYUHHO-
-CJICICTBEHHBIX CBSI3€H — JIJII M3Y4YEHUS CBOMCTB BEIIECTB U XMMHUYECKUX PEaKIIHM,
€CTeCTBEHHO-HAyYHble =~ METOAbl  TO3HAaHUS  —  HAONIOZCHHE,  HM3MEpeHHe,
MOJIEJTUPOBAHUE, SKCIIEPUMEHT (PEeasIbHbIN U MBICIIEHHBIH);

ClleZloBaTh MpaBWJaM TIOJIb30BAaHUS XMMHUYECKOH Tmocynoi H  J1abopaTOpHBIM
o0opy/si0oBaHUEM, a TaKXke IpaBWiIaM OOpAaIleHUs] C BEIIECTBAMU B COOTBETCTBHM C
UHCTPYKLHUSMH 110 BBIIOJIHEHHUIO JTA0OPATOPHBIX XUMHUYECKHX OIBITOB I10 MOJYYSHHIO
U coOupaHuio Ta3000pa3HBIX BEMIECTB (BOAOpPOJa M KHCIOPOJA), MPUTOTOBIECHUIO
PacTBOPOB C ONPEAECIEHHON MacCOBOM 10JIEW PaCTBOPEHHOIO BEILECTBA, IJIAHUPOBATH
U MIPOBOAMTH XUMHUYECKHE SKCIEPUMEHTHI 110 PACIIO3HABAHUIO PACTBOPOB IlETIoYeH U
KHCJIOT C IOMOIIBIO UHIMKATOPOB (JIaKMYcC, GeHON(PTATICHH, METUIOPAHK U JPYTHE).

K konny oOydeHus B 9 kiacce NpeaMETHbIE pe3yibTaTbl Ha 0Aa30BOM YPOBHE JOJIKHBI
oTpaxatb cHOPMHUPOBAHHOCTH Yy OOYUAIOIIUXCSI YMEHHI:

PacKphIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKHX TMOHSATHH: XUMHUYECKHA DIIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, NOH, KATHOH, aHUOH, ITPOCTOE BEIIECTBO, CII0KHOE BEIIECTBO, BAJICHTHOCTH,
SJICKTPOOTPULATCIIbHOCTb, CTCIICHb OKHCJICHHA, XHUMHUYCCKAsd PCAKIUA, XUMHUYCCKAA
CBSI3b, TEIUIOBOHM A(D(PEeKT peakiuu, MoJb, MOJSPHBIA 00BEM, pacTBOP, AJIEKTPOJIHUTHI,
HCOJICKTPOJIUTBI, OJJICKTPOJIUTUYCCKAA JUucconuanusa, pCeakKuu HWOHHOIO OGMCHB_,



KaTajau3aTop, XHUMHUYECKOE paBHOBECHE, OOpaTHMble U HEOOpaTUMbIE peaKlUu,
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE ~ PEAKLUH,  OKHUCIUTENb,  BOCCTAHOBUTEIb,
OKHCJICHHE M BOCCTAHOBJICHHE, aJJIOTPONHUs, aM(POTEepHOCTh, XUMHUYECKas CBA3b
(KoBaJIeHTHasl, HOHHAs, METAJJIMYECKas), KpPUCTAJUIMUECKas pEIIETKA, KOPPO3Us
METAJUIOB, CIUIABBI, CKOPOCTb XMMHUYECKOM peaklHH, MPeAesIbHO JIO0IyCTUMAas
koHueHrpauus [1/IK Bemecrsa;

WJUTFOCTPUPOBATh B3aUMOCBS3b OCHOBHBIX XMMHYECKUX IMOHATHUM U MPUMEHATH 3TU
MOHATUS [TPU ONMCAHUM BEIIECTB U UX MPEBPAICHU;

UCTIOJIb30BaTh XUMHUECKYI0O CHMBOJHMKY JJISi COCTaBIeHHS (OpMYT BELIECTB U
YPaBHEHUN XMMUYECKUX PEAKLUH;

ONpENENATh BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKUCIEHUS XUMUYECKHUX JJIEMEHTOB B
COEIMHEHUSAX PA3JIMYHOIO COCTaBa, IMPUHAJICKHOCTh BEHIECTB K ONPEACIEHHOMY
KJIACCy COCNMHEHUH 1o QopmynaMm, BUJ XUMUYCCKOW CBsI3W (KOBAJICHTHAs, MOHHAS,
METaJIJIMYeCKasl) B HEOPraHMYECKHX COCIMHEHUSX, 3aps]l HMOHA IO XUMHUYECKOH
(dopMyiie, XapakTep Cpelbl B BOJHBIX PACTBOpPaX HEOPTaHWYECKUX COEIMHEHHH, TUI
KPUCTAJUIMYECKOM pelIETKA KOHKPETHOIO BEILIECTBA;

packpeiBaTh cmbica llepuoanyeckoro 3akona [[. . MenaeneeBa u 1€eMOHCTPUPOBATH
ero MOHMMAaHME: OMMUCHIBATh M XapaKTepu3oBaTh TabnuuHyo dopmy llepuoanueckoit
CUCTEMbl XMMMUYECKHUX OJJIEMEHTOB: pa3jMyaTh MOHATUS «rjaBHas noiarpynna (A-
rpynna)» u «mnobounas mnoarpymmna (b-rpymma)», maneie U Goiblive MEpPUOJIBI,
COOTHOCUTh O0O3HAUEHUS, KOTOpPhIE MMEIOTCI B MEPHOAMYECKON Tabmuie, ¢
YHUCJIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMU CTPOEHUSI aTOMOB XMMHUYECKHUX IJIEMEHTOB (COCTaB U
3apsij sapa, o01Iee YUCIIO IEKTPOHOB U paclpeielieHue UX IO AJIEKTPOHHBIM CIIOSM),
OOBSACHATH O00IIKME 3aKOHOMEPHOCTM B HW3MEHEHHUU CBOWCTB D3JIEMEHTOB U HX
COEIMHEHUH B MpEJeNax MajblX MEPUOAOB M TJIABHBIX MOJArPYIIl ¢ YYETOM CTPOCHUS
UX aTOMOB;

KJIaccu(UIUPOBaTh XMMUYECKHE JIEMEHThI, HEOPraHMYECKHe BELIeCTBa, XUMUYECKHE
peakuuu (10 YHUCIy M COCTaBy Y4YacTBYIOIIMX B PEAKIMH BELIECTB, IO TEIIOBOMY
3 deKTy, 10 U3MEHEHUIO CTENIEHEeW OKUCIEHHUSI XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB);
XapaKTepu3oBaTh (OMUCHIBaTh) OOIIME M CHENMPUUYECKHE XUMHUYECKHE CBONCTBA
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIECTB, MOATBEPK/Ias OMKUCAHUE IPUMEPAMU MOJIEKYJISIPHBIX U
VOHHBIX YPAaBHEHUI COOTBETCTBYIOINX XUMUYECKUX PEAKLU;

COCTaBJISITh YPABHEHHUS HJICKTPOJIUTHYECKON JUCCOLUAIIMU KUCIIOT, HIEJI0YEd U COJIEH,
MOJIHBIE U COKpALIEHHBIE YPAaBHEHUS peaklMii HOHHOrO OOMEHa, YpaBHEHUS PEaKIluii,
NOATBEPXKJAIOIINX CYIIECTBOBAHME TE€HETUYECKOW CBS3M MEXKIY BELECTBAMHU
Pa3IUYHBIX KJIACCOB;

pacKpbIBaTh CYHIHOCTb OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUI IOCPEICTBOM
COCTaBJIEHUS JIEKTPOHHOTO OajlaHCa ITHX PeaKLuii;

MIPOrHO3MPOBATh CBOMCTBA BELIECTB B 3aBHCHUMOCTH OT UX CTPOEHHS, BO3MOXXHOCTHU
MPOTEKaHUsI XMMUUYECKUX MPEBPAILlEHUH B pa3IMYHbIX YCIOBUSAX;

BBIUNCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MAcChl BEILIECTB, MACCOBYIO
JIOJIF0 XMMUYECKOT0 AJIEMEHTa 10 (hopMyJie COeTMHEHNUs, MACCOBYIO JIOJIIO BEILECTBA B
pacTBope, MPOBOJAUTH PACUETHI 10 YPAaBHEHUIO XMMUYECKOM peakluu;

coOyo/iaTh  MpaBHJa TOJIb30BAHUS XMMHMYECKOW TOCYyJOoH U JabOpaTOpHBIM
o0opy/soBaHUEM, a TakKe IpaBuia OOpallleHUs C BEIIeCTBAMU B COOTBETCTBHH C
MHCTPYKIHUSMU N0 BBIIOJHEHUIO JIAOOPATOPHBIX XUMUYECKUX OMBITOB IO MOJIYYEHHUIO
U cOOMpaHMIO ra3000pa3HbIX BEUIECTB (aMMHUAKa M YIIIEKHCIIOro Ta3a);

MIPOBOAMTH PEAKIMH, MOATBEPKAAIOIINE KAaUECTBEHHBII COCTaB PAa3JIMYHBIX BELIECTB:
pacrio3HaBaTh OIBITHBIM TYTEM XJIOpUA-, OpoMua-, MOAMI-, KapOoHar-, ¢ocdar-,
CHWJIMKaT-, cynb(dar-, TUIPOKCHI-UOHBI, KATUOHbBI AMMOHHS M HMOHBI H3YYEHHBIX
METAJIJIOB, IPUCYTCTBYIOIINE B BOJAHBIX PACTBOpPaX HEOPraHUUECKUX BEIIECTB;



® [IPUMEHSATh OCHOBHBIE OIEpPAlMM MBICIUTEILHONU NESITEIbHOCTH — aHajlu3 U CHHTE3,
cpaBHEHHE, O000OIIEHHEe, CHUCTEMAaTHU3aIlMi0, BBISIBJICHUE MPUYMHHO-CIICCTBEHHBIX
CBSI3€M — JUISl M3YYEHHUS CBOMCTB BELIECTB M XHUMHUYECKHX PEAKLHMI, €CTECTBEHHO-
Hay4YHbIE METOABbl TIO3HAHHWS — HAOMIJICHHWE, W3MEPEHHE, MOJICITMPOBAHHE,
HKCIEPUMEHT (peaibHbINl U MBICICHHBII).

Conep:kanue nporpaMmbl 10 XuMHuHU B 8 Kiiacce
(3 yaca B Hezeq10, Bcero 102 yaca , u3 HUX 6 YacoB pe3epB) 34 y4eOHBIX He/le U

1. HavajabHble MOHSTHS U 3aKOHBI XUMHUH (204)

Tena um BemiectBa. CBOICTBa BEIIECTB. JTAIOHHBIE (U3UYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB.
Marepuansl u MaTepuagoBeieHue. Poiib XUMUU B )KM3HU COBPEMEHHOT0 o01ecTBa. OTHOLIEHHE
o0rmIecTBa K XUMHUH: XeMOpWIns 1 xeMo(poOusi.

Mertoapl u3yuenust xumuu. HaGmronenuwe. DxcnepumeHT MogenupoBanue. Mojenu
MaTepHaJIbHbIE U 3HAKOBBIE WJIH CUMBOJIBHBIE.

I'asel. JKunpkoctu. TeEpaple BemecTBa. B3aummHble nepexoisl MeEXAy arperaTHbIMU
COCTOSIHMSIMHU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnmMManusi) u AecyOnumMarusi, KOHJISHCAus U HCIapeHue,
KPUCTAJIIIN3aLMs U IUIABICHUE.

®usnueckue sABJIeHUs. YUCThIE BEIECTBA U CMECH. | OMOT€HHBIE U T€TEPOT€HHBIE CMECH.
Cwmecu razoobpasHele, >xuiakue u TBEpHAbIe. CrocoObl pa3feneHus CMecel: NMEeperoHka, Wiu
JUCTWUISALMS,  OTCTauBaHue,  (UIbTPOBAHUE,  KPUCTAJUIM3ALMS WM  BbIIApUBAHUE.
Xpomarorpadus. [IpumeneHne 3TX cnoco0oB B 1a00paTOPHOI MpakTHKeE, HA POU3BOJICTBE U B
OBITY.

XUMUYECKHE DJIEMEHTBl. ATOMBI M MOJEKynbl. IIpocTele M CIOXKHBIE BelIECTBA.
AmoTponust Ha npuMepe Kuciopoaa. OCHOBHbIE MOJIOKEHNS aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUSI.
Honel. BemecTBa MOJIEKYIAPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOCHUS.

3Haku (CHUMBOJIBI) XUMHYECKUX »dJeMeHTOB. MH@opmaiius, KOTOpyrO HECYT 3HaKH
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB. OTHMOJIOTHSI Ha3BaHMM HEKOTOPBIX XHMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.
[Tepuoaunueckas tabnuua xumuueckux sneMeHToB [[. V1. MenzaeneeBa: KOpOTKONEPUOIHBIA U
JUIMHHOTIEPUOIHBINA BapuaHThl. [lepross! u rpynmsl. [ 1aBHas U mo604YHas HOATPYIIBI, WK A- U
b-rpynnsl. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs Macca.

Xumnueckue (opmynsl. Munekcel u ko3¢ puimentsl. OTHOCUTENbHAS MOJEKYIpHas
Macca. MaccoBasi 1oJisl XUMHUYECKOTr0 3JIEeMEeHTa B coeluHeHuu. MHpopMmanus, KOTopyto HECyT
XUMHYECKHE (HOPMYIIBI.

Banentnocts. CtpykrypHBIE (GOpMYyIbl. XUMHUYECKHE DSJIEMEHTHI C IMOCTOSHHOM U
NEpEeMEHHOI BaJleHTHOCTHIO. BBIBOJ (opMmynbl coenuHeHHs Mo BajeHTHOCTU. OmpeneneHue
BaJCHTHOCTH XUMHYECKOIO JJieMeHTa 1o ¢opmyne BemiectBa. (CocTaBieHHe Ha3BaHUU
COCIMHEHUH, COCTOSIIIMX U3 JBYX XHMMHMUYECKHX OJJIEMEHTOB, II0 BAJIEHTHOCTH. 3aKOH
ITOCTOSIHCTBA COCTABa BELIECTB.

Xumuueckue peakuuu. PeareHTsl WM OpoAaykTel peakuuu. I[Ipu3Haku XUMHYECKUX
peakuuii. YCIOBHS MX NPOTEKaHWs W INpekpameHus. Peakunm ropeHus. DK30T€pMUYECKHE U
OHJOTEPMUYECKHUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpaHEHUs MACCHI BEIECTB. XUMHUUYECKUE ypaBHEHMs. COCTaBICHUE XUMUYECKUX
ypaBHeHM. HpOpMaLus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHE.

Krnaccudukanys XMMHUYECKUX pEaKIMil MO COCTaBy U YMCIY PEareHTOB U IPOJIYKTOB.
Tumbl XUMUYECKHUX peakuui. Peakimu coenuHEHHs, pas3IOKEHUs, 3aMelleHHs M OOMEHa.
KartanuzaTtopsl 1 kaTanms.

JlabopaTopHbIe ONBITHI



* O3HaKOMJICHHE C KOJUICKITMEH 1a00paTOpHOI MOCYIbI.

* [IpoBepka repMeTHYHOCTH MPUOOPA /TS TOJTYYSHHSI Ta30B.

* O3HaKOMIJIEHHE C MUHEpaJIaMU, 00pa3yroIIUMU IPaHUT.

* [IpuroroBiieHrE T€TEPOreHHON CMECH ITOPOIIKOB CEPBI € )KEJIE30M U UX Pa3/EICHUE.

* B3aumonelicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB U HOAUJIOB KaJlis C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.

* [Tomyuenue rugpokcuaa menu(ll) u ero B3auMoeiicTBrEe ¢ CEpHON KUCIOTOM.

* B3aumoselicTBre pacTBOpa COAbl C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3aKOHa COXpaHEHUS MacChl BELICCTB HA IIPUMEPE B3aUMOACUCTBUS IIEIOYH C
KHCJIOTOM.

* [IpoBepka 3aKOHa COXpPaHEHUS MacChl BELICCTB HA IIPUMEPE B3aUMOACUCTBUS IIEIOYH C
coutbto xene3za(1Il).

* Paznoxxenue nepokcuaa BoJopoja ¢ mnomoibio okcuaa mapranmna (IV). 11. 3amemnienue
JKEJIe30M MM B METHOM KYIIOpOCe.

IIpakTuyeckne padboThl

1. IIpaBuia TeXHUKH OE30MACHOCTH U HEKOTOpbIE BUABI pabOT B XMMHUUYECKOI abopaTopuun
(kaObuHETE XUMHH).

2. HaGmroieHue 3a ropsiiiei cBe4oi.

3. Ananu3 o4BsI (aHANOT PaboThl «OUYUCTKA MOBAPEHHOHN COJINY).

2. Bakueiilmme mpeacTaBUTEIN HEOPraHUYeCKUX BenlecTB. KosimuecTBeHHBIE
oTHOomeHHusI B xumuu (334.)

Cocras Bo3ayxa. [lonsrie 06 00bEMHOI 1071€ () KOMIIOHEHTa IPUPOIHOI ra30BOi cMecH
— Bo3ayxa. Pacuér o0béma KOMIIOHEHTa ra30Boi cMecu 1o ero 00bEMHOM J10J1€ U HA00OPOT.

Kucnopoa. O3on. Ilonydenue kucnopoga. Cobupanue 1 pacro3HaBaHHe KUCIOPO/a.
XUMHYecKue CBOWCTBA KMCIOPO/ia: B3aUMOJEICTBHE ¢ METaJllIaMH, HEMETaJlJIaMHU U CJIO’KHBIMU
BeniectBami. [Ipumenenne kucnopona. KpyroBopor kuciopoza B npupoze.

Oxkcuapl. O0pa3oBaHue Ha3BaHUM OKCUIOB MO Ux ¢opmynam. CoctaBieHue Gopmyn
OKCHJIOB 110 UX Ha3BaHUsAM. [IpeacraBureny OKCUIOB: BOJIA U YIVIEKHCIIBIN ra3, HerameHas
U3BECTb.

Bognopon B nmpupone. duznueckne 1 XMMUUYECKHAE CBOKWCTBA BOJOPO/IA, €0 MOJIyYEHUE U
IIPUMEHEHUE.

Kucnorsl, ux cocraB u ux kinaccuuxauus. Muauxatopsl. TaGnuua pacTBOPUMOCTH.
CepHas U cosiHast KUCIIOTHI, X CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Conu, ux cocraB u Ha3BaHus. PactBopuMocTh coneil B Boae. [IpeacraBurenu coneil:
XJIOpUJI HaTpus, KapOoHaT HaTpusl, pocdaT KanbLus.

[TocTostnnass ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Monbs. Monsipaas Macca. KpartHbie
€IMHUIBl U3MEPEHUs] KOMUYECTBa BEIIECTBA — MUJUIUMOJIbL M KWJIOMOJIb, MIJIITUMOJIpHAs U
KUJIOMOJISIpPHAs Macchl BELIECTBA.

Pacu€rsl ¢ ncronb30BaHNEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,
«IOCTOSTHHAsT ABOTaapo».

3akoH ABoraapo. MomspHbelii  00bEM Taz000pa3HbIX BemiecTB. OTHOCHTENbHAS
IUIOTHOCTH T'a3a 1o APyromy rasy.

KparHble enuHHMIBI HM3MEpEeHHs — MWUIMMOJSAPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIA 0OBEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacu€rbl ¢ HcCronb30BaHMEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30B», «UUCIO ABOTaApO».

I'uapocdepa. KpyroBopoT Boas! B pupoje. PU3NUecKue 1 XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJBIL:
B3alMOJICHCTBUE C OKCUIAMU.

OcHoBaHusl, uX cocTaB. PacTBOpMMOCTb OCHOBaHMH B Boje. VI3MeHeHHEe OKpacku
MH/IMKAaTOPOB B ILENOYHOM cpezae. IIpencraBurenu mienoueil: TMIPOKCUABI HATpuUs, Kaaus U
KaJIbLIUS.



PactBoputens u pactBopéHHoe BemiecTBO. PactBopbl. PactBopenuwe. ['mapaTsl.
MaccoBas 10Ji1 pacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA. Pacu€rbl, CBSA3aHHBIC C UCIIOJIb30BAHUEM IOHATHUS
«MaccoBasi JA0Js1 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBAY.

JlabopaTropHble ONBITHI

* [lTomyTHEHHE N3BECTKOBOW BOJBI IIPY MTPOITYCKAHUU YIJIEKUCIIOTO rasa.

* [TonmyueHnne BOAOpOAa B3aUMOJECHCTBUEM LIMHKA C COJITHOM KUCIIOTOM.

* Pacnio3HaBaHue KUCIIOT € TOMOILBIO UHIUKATOPOB.

* I3MeHeHNe OKpacKu MHAUKATOPOB B LIEJIIOYHOM Cpese.

* OsHakOMJIEHWE C IIpenaparamMd JOMAllHEW WM ILIKOJbHOM aNTEeYKH: pacTBOpaMu
NepoKcuaa BOAOPOAA, CIUPTOBOM HACTOMKHU MOJa, aMMHAKA.

IIpakTnyeckune padoThl

4. Ilonydenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOIa.

5. [lonyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJIOPO/A.

6. IIpuroToBieHne pacTBOpa ¢ 33JaHHOW MAaCCOBOM JI0JIei pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

3. OcHoBHBbIE KJIacchbl HeOpranmyeckux coequHenuii (184.)

O6obuienne cBeaeHnid 00 OKCHAAX, WX KiIacCH(UKAIMHM, HA3BaHUSAX M CBOMCTBAX.
CniocoObI MoTy4eHUs OKCUIOB

OcHoBanusl, UX Ki1accuuKaiys, Ha3BaHUS U CBOWCTBA. B3amMOCHCTBHE ¢ KHCIOTAMH,
KUCIIOTHBIMH OKCHUJAMH M CONIAMU. Pasno’keHue HepacTBOPUMBIX oOcHOBaHU. CrocoObl
MOJTYy4YECHUSI OCHOBAHUM.

Kucnotel, ux knaccudukanus u Ha3BaHus. OOIMe XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOT.
B3aumoneiicTBue KUCIOT C MeTalslaMU. OJIEKTPOXUMMUYECKUN PsIi HANpPsHKEHUH METaJUIoB.
B3auMopeiicTBue KUCIOT C OKCHJAMU METAJIOB. B3auMopeiicTBue KUCIOT C OCHOBaHUSIMU —
peakuus HeWTpanuzauuu. B3aumoneiictBue kucior ¢ consimu. [lonydeHue O0ecKUCIOPOIHBIX U
KUCJIOPOACOAEPKAINX KUCIIOT.

Comn, ux xknaccuukamus W CBOMCTBA. BzammopelcTBue coyieil ¢ MeTalaMH,
0COOCHHOCTH 3TUX peakuuid. BzanmopeiicTBue coneit ¢ CONsIMH.

'enernueckue pAnpl MeTala M HEMeTaula. ['eHeTudeckas CBA3b MEXAY KiacCaMu
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB.

JlabopaTropHblie ONBITHI
* B3aumoiercTBre OKCUAa Kb ¢ BOJOM.
* [ToMmyTHEHHE U3BECTKOBOM BOBI.
* Peakuyst HEUTpanu3aluu.
* [Tonyuyenue ruapoxcuna meau(Il) u ero B3aumoaericTBre ¢ KUCIOTOM.
* Paznoxxenue runpokcuaa menu(Il) mpu HarpeBaHuu.
* B3anmoencTBie KUCIOT ¢ METaJUIAMH.
* B3auMOIeCTBHE KUCIIOT C COJISIMHU.
* O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIIUEH COJIEH.
* B3aumopeiicteue cynbdata meau(Il) ¢ xxenesom.
* B3aumopelicTBre CONEN C COISAMU.
* 'eHeTnueckas CBA3b MEXAY KIACCAMU HEOPraHWYECKUX BEIIECTB HA MPUMEPE COECAUHEHUM
MEJIU.
IIpakT4yeckune padoThl
7. Pemienue »KCIEpUMEHTANBHBIX 3aJad MO TeMme «OCHOBHBIE KJIAcChl HEOPTaHWYECKHX
COCIMHEHUI».

4. Tlepuoauyeckuii 3aKOH M ePHOAUYECKAS CHCTEeMAa XUMHYeCKHuX dj1emenToB . U.
MenpeneeBa. Ctpoenue atoma (124.)



EcTecTBeHHBIE CEMEICTBA XMMHMYECKUX JJIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE M IIEJIOYHO3EMEJIbHbIE
METaJUIbl, TAJIOTE€HbI, HHEPTHBIC (Oaropoaneie) ra3el. AMdoTepHOCTh. AMQOTEpHBIE OKCUIBI U
ruapokcubl. KoMIUIeKCHbIE COMH.

Otkpsitue J[. . MenaeneeBbIM NEPUOAMUECKOTO 3aKOHA U CO3/IaHUE UM IIEPUOINYECKON
CHUCTEMbI XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHHUS XMMHYECKHX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O
CTpOEHMH aToOMOB. JloKkazarenbCTBa CIOXKHOCTH cTpoeHus artoMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[TnanerapHast MOZIENIb CTPOEHUS aTOMa.

CoctaB aTOMHBIX sA€p: NPOTOHBL, HEUTPOHBL. (THOCUTENBbHAs aTOMHas Macca.
B3anMoCBs3b NOHATUI «ITPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCHUTEIIbHASL AaTOMHASI MacCay.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpOeHHE 3JIEKTPOHHBIX YpPOBHEH AaTOMOB XUMHUYECKHX
aneMeHToB 1—20. [ToHsiTHE O 3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl. @usnuecknii cmpicii cuMBoMKU [leproanueckoit cuctemsl. CoBpeMeHHas
(dopMynupOBKa MEPUOIUYECKOr0 3aKOoHa. VI3MeHeHus CBOWMCTB 3JIEMEHTOB B IEPUOAAX U
rpynnax Kak (GyHKIIHsI CTPOCHUS AJIEKTPOHHBIX 000JI04YEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa OJJIEMEHTa-MeTajlla U JJIEMEHTa-HEMETaUla 10 MX IOJIOXKEHUIO B
MEPUOIUYECKON CUCTeMe XuMUYecKux aieMeHToB J. 1. Menneneesa.

JlabopaTropHblie ONBITHI
¢ [Tonyuyenne aM(pOTEpHOTO TUAPOKCUIA U UCCIIEIOBAHUE €TO CBOMCTB.

5. Xumuyeckasi cBsi3b. OKHCIUTEIBLHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE peakuuu (184.)

HNonnas xumuyeckas cBsizb. VOoHbI, 0Opa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJIOB M HEMETaJIOB.
Cxembl 00pa3oBaHMsI MOHHOW CBSI3U IS OMHAPHBIX coennHEeHH. VIOHHBIE KpUCTATNYEeCKHE
peEéTKy U (U3NYECKUe CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM THUIOM pemérok. Ilonstue o GopmynbHOI
€JIMHULIE BEIECTBA.

KoBasieHTHass XuMHuecKasi CBA3b. DJIEKTPOHHbIE U CTPYKTypHBIe popmyibl. [loHsTHE O
BajieHTHOCTH. KoBasneHTHas HemossipHasi cBA3b. CXxeMbl 00pa30BaHUS KOBAJIEHTHOW CBS3M AJIS
OMHApHBIX COETUHEHUH. MOJIEKYNIsIpHbIE M aTOMHbIE KPUCTALIMYECKUE PEIIETKH U CBOMCTBA
BEILECTB C ’TUM THUIIOM PEIIETOK.

OneKTpOOTpULATENBHOCTh. Psn  anektpoorpunarenbHoctu. KoBaneHTHas nossipHast
XuMHueckast cBs3b. Jumnonb. Cxembl 00pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOW MOJISIPHOM CBSI3U 1J11 OMHAPHBIX
COCIMHEHUN. MoJIeKyIspHble U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKU U CBOMCTBA BEIIECTB C
9TUM TUIIOM PELIETOK.

Meramueckass XHMMHYECKass CBSA3b M MeETa/UIMYECKas KPUCTAIIMYECKas pEIIETKa.
CBolicTBa BEIIECTB € ATUM TUIIOM petI€ToK. EnnHas npuposa XMMHUECKUX CBSI3EH.

Crenenp oxkucnenus. CpaBHEHUE CTENEHU OKUCIICHMs U BaJIeHTHOCTHU. [IpaBuna pacuéra
CTEeNeHel OKUCIeHUs 110 PopMyIaM XUMUYECKUX COeTMHEHUH.

OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuu. OnpeneneHue CTENeHel OKUCIECHMS U
AIIEMEHTOB, O00pa3yIOUIMX BEIIECTBAa pa3HbIX KiaccoB. Peakuuu WOHHOro oOMEHa U
OKHUCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakui. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHUE U
BoccTaHoBJeHHe. (CocTaBlieHUE YpaBHEHUH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peaKIUi
METO/IOM 3JIEKTPOHHOTO OaslaHca.

JlaGopaTopHbie ONBITHI
* M3roroBiieHre MOZEIIH, UIUTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUINYECKON CBSI3H



TemaTn4yeckuil JIaH Mo XUMHHU B 8 Kiacce

No Tema KomnnuectBo yacos
.10
1 HaganpHple MOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMUH 20 4.
2 Baxneluve npecTaBuTeNM HEOPraHMYeCKUX BEIIECTB. 33 4.
KoaudecTBeHHEIC OTHOIICHUS B XUMHUU
3 OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUN 18 4.
4 [Tepuonnueckuii 3aKOH U TIEPUOIUYECKAS CUCTEMAa XMMHUYECKUX 12
anemenToB Jl. V1. MenpaeneeBa. CTpoeHue atoma
5 Xumudeckas cBsi3b. OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakuuu | 18
Bceero 102 gaca




KanenaapHo - TeMaTu4yeckoe mjianupoBanue no xumum 8 kiaacc 2024 - 2025 y.r.

(3uaca 6 neoenro, écezo 102 uaca)

I;;rlfg Tema ypoxa OcHoBHOe coep:kaHue XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BUI0B nesiTem,liocnl
w/n YpOKa y4yamuxcs (Ha ypoBHe y4eOHBIX AeicTBUI)
HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XuMuM (20 1)
1 [Ipenmer xumumu. Tena m BemecTBa. CBOMCTBa BEIIECTB. JTaJOHHEIC ObvscHamsp, UYTO TPEAMETOM  HU3YUYEHUS XUMHH
Ponp xumun ¢u3nYecKue  CBOMCTBAa  BEIIECTB. Marepuansl | ABISIOTCS BEIIECTBA, UX CBOKWCTBA U MTPEBPALLICHUS.
B KM3HU YeJIOBEKA Y MaTepuajioBeicHue. XHUMHYECKHE sBJIeHUA. Poib Pasznuuams Tena v BeuecTna, BEIECTBA U MaTEPUAIIBI.
XUMUM B JKH3HH  COBPEMEHHOTO  OOIIeCTBa. Yemanasnusamo MIPUYHUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U
OtHomieHue oOImECTBA K XUMHH: XeMO(DHIUS U | MEXIy CBONCTBAMH BEIIECTB U UX IPUMEHEHUEM.
xemodoous. Xapaxmepuzosams NOJOKUTEIBHYIO U OTPULIATEIBHYIO
Jemoncrpaumnu. Kouiekuus MaTepruaioB U POJIb XUMHUH B KU3HH COBPEMEHHOI'O 00IIIeCTBA.
W3JICIIHN U3 HUX. Apeymenmuposams CBOIO TO3UIUIO TI0 OTHOIICHHIO
JlabopaTopubie ombIThl. 1. O3HakomIeHHE | K XeMOGWIHH U XeMohoouu
C KOJIJIEKIIMEeH J1abopaTOPHON MOCYAbI
2 Meroasl  u3ydenus | Meroabl M3y4YeHUs XHAMUH. Habmonenue. | Xapakmepuzosams OCHOBHEIC METOMbI W3y4YeHUs
XAMUH DKCMEPUMEHT MopenupoBaHue. Mogenu | eCTECTBEHHO-HAYYHBIX TUCIUTLINH.
MaTepuanbHble  (BELIECTBEHHBbIE) W  3HAKOBBIC | [Ipugooums MpUMeEphl MaTEPUATBHBIX U 3HAKOBBIX, HIIH
(cumBOJIBHBIE). CHUMBOJILHBIX, MOJICJICH, UCTIOJIB3YEMBIX Ha YPOKax (hU3HKH,

JemoncTpanuu. Mojenu, Ucrob3yeMble Ha ypOKax
¢usuku, Ouonorun u reorpapun. OOBEMHBIE U
IIAPOCTEP>KHEBBIE MOJIENIN HEKOTOPBIX XMMHYECKUX
BeniecTB. Moieny KpUCTaNIMYECKUX PEIIETOK

Ouosioruu u reorpadpum.
Cobupamb 00bEMHBIE U IAPOCTEPKHEBBIE MOJIETH
HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX BEIIECTB




ArperaTHble
COCTOSIHMSI BEIIECTB

l'azel. Kuakoctu. TBEpapie BemiecTBa. B3aumubie
nepexoabl  BEIECTBA W3  OJHOTO  arperaTHOro
COCTOSIHMSI B JIpyroe: BO3TOHKa (CyOnmmarus) u
necyonumanus, — KOHACHCAUS W HUCHapeHue,
KPUCTAJIIN3aUs U IJIaBJICHHE.

JleMoHCTpanum. Cobupanue npubopa s
MOJIyUYeHUs] ra3a U MpOBEpKa €ro I'epMETHUYHOCTH.
Bosronka cyxoro unbma, uWoja Wi HagTaluHA.
ArperaTHble COCTOSIHHS BOJIBI.

JlabopaTopHbie ONBITHI. 2. [IpoBepka
TePMETUYHOCTH MpUOOopa sl OTyUYSHHS Ta30B

Pasznuyams Tpu arperaTHbIX COCTOSHHS BEILECTBA.
Yemanagénueams — B3aMMOCBS3b  MEXJY — arperaTHbIMU
COCTOSIHMSIMU Ha OCHOBE B3aUMHBIX TIEPEX0JI0OB BEIECTBA.
Hnniocmpuposams ~ B3aMMHBIE — II€PEXOJAbl  BEILECTB
pUMepamu.

Habnooams XUMUUECKUH SKCIIEPUMEHT U 0elamb BBIBOJIBI
Ha OCHOBE HAOJIOACHUH

Ipakmuueckas
paboma 1

[IpaBuna TeXHUKK OE30MACHOCTH U HEKOTOPHIE BUIBI
paboT B XUMHUYECKOH JTabopaTopru (KaOMHETE XUMHH)

Pabomamp c 1a00paTOpPHBIM

¥ HarpeBaTeNbHBIMU  mpuOOpaMu B
C MpaBWJIaMH TEXHUKH O€30MaCHOCTH.
Bvinoanams mpocTeime MaHUIYISIIUH C J1a00PaTOPHBIM
00opyioBaHUEM: C 1a00paTOPHBIM IITaTHBOM,
CO CIIMPTOBKOM

00opyI0BaHHEM
COOTBETCTBUU

Jlomawnuti
9KCnepumMeHm

Habmronenue 3a ropsiieit cBe4oi

Bvinonnsamu 6e301acHble B JOMAIIHUX YCIOBHAX
9KCHEPUMEHTBHI, IPOBOIUTH HAOIIOCHHUS 3a TOpsIIeH
CBEYOI1.

Ogopmrsms  OTYET O  MpoAeNaHHOM  pabore ¢
WCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (pOJHOTO) s3bIKa M s3bIKa
XUMHH

duznueckue
SIBJICHUS — KaK
OCHOBA pa3/IeIICHUS

dusnyeckue gBiaeHud. YncThle BemecTBa U CMECH.
I'omorennsie u rereporeHHole cMecu. C(Cmecu
razoobpaszueie, kunkue U TBEpAbIE. CrmocoObl

Paznuuames duzmdeckne U XUMUYECKUE SIBJICHUS, YUCTHIC
BEILIECTBA U CMECH.
Knaccuduyuposamo cmecn.




cMecel B XUMUH

pas3fiesieHus cMeceil: MEeperoHKa, WIM JUCTHILISIuS,
OoTCcTauBaHue, (DUIBTPOBAHUE, KPUCTAIUIM3AIUS WIH
BblapuBaHue. Xpomartorpadus. Ilpumenenue sTux

Ilpusooums TnpuUMeEpHl CMeceH,
arperaTHoe COCTOSIHUE.

Yemanasnusamo IIPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3HU MCKIAY

HMCIOIIUX  Ppa3Iu4dHOC

croco0oOB pasfeneHuss cMeced B JabopaTOpHOH | GU3NYECKUMU CBOWCTBaMH KOMIIOHEHTOB cMmecu
IPaKTHUKE, Ha IPOU3BOJICTBE U B OBITY. U CII0COOAMU MX pa3JiesIeHusl.
JleMOHCTpanMu. Paznenenue IByX | Pasnuuams cnocoObl pasielieHust CMeced, onucvieams
HECMEUIMBAIOIIMXCA  KMIKOCTEH € IOMOUIBIO | U 0Xapakmepu308vléams UX MPAKTHUECKOE 3HAYEHUE
JeUTeNbHON BOPOHKH. JlucTmmisTop u ero pabora.
VYcraHnoBka i QunbTpoBaHus U e€  paboTa.
VYcraHoBka Juid  BelMapuBaHuss u €€  pabora.
Komneknus ObITOBBIX TpHOOPOB 11 (DUILTPOBAHUS
BOo3ayxa.  PasnenmeHme — Kpacsimero — BeIIECTBa
diomactepa ¢ IOMOLIBIO  MeToAa  OyMa)XHOH
xpomarorpaduu.
JlaboparopHble  ONBITHI. 3. O3HakomieHne
C MUHEpaJIaMH, o0pa3yromumMu IPAHMUT.
4. IlpuroToBieHre TeTEPOreHHON CMecH IOpPOIIKOB
CepHI C JKEJIEe30M M UX pa3zelicHHe
IIpaxmuueckas AHanu3 nouBbI Pabomams c 1a00paTOPHBIM 00opy10BaHUEM
paboma 3 (ananoe U HarpeBaTelIbHBIMM ~ TpubopaMu B COOTBETCTBHUHU
pabomul «Ouucmka C MpaBUJIaMH TEXHUKH OE€30MaCHOCTH.
NOBAPEHHOU CONUY) Buvinoanuamo MIPOCTENIINE IPUEMBI oOpareHus

¢ 1abopaTOpHBIM 000pYyIOBaHUEM: BOPOHKOM, (GUIBTpOM
U CIIUPTOBKOM.

Habnwooams 3a cBOMCTBaMH BEIECTB U MPEBpAILEHUSIMH,
MPOUCXOSAIIMMHU C BEIIECTBAMHU.

Onucvleamb XAMHUYECKUH 3KCHEPUMEHT C IOMOIIbIO
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
/Jlenamb  BBIBOABI 10 pe3yJibTaTaM  NPOBEAEHHOTO

JKCIIEPUMEHTA




AToMHO- XyUMHUdecKrue 3JIEeMEHTHI. ATOMBI H MOJIEKYIJIBI. 05’bﬂCHﬂl’l’lI), YTO TAKOE XUMHUYECKUM 9JICMCHT, aTOM,

MOJIEKYJIAPHOE [IpocTeie M cHOXHBIE BelIECTBA. AJIOTPONHS HA | MOJEKYJIA, aJFIOTPOINs, HOH.

YUEHHE. npumepe kuciaopoaa. OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI aTOMHO- | Pa3iuuams NPOCTHIE U CIIOXKHBIE BEIIECTBA, BEIIECTBA

XuMHUYeCKue MOJIEKYJISIPHOTO YYCHHUS. HonsL. BenecTBa | MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSL.

3JIEMEHTHI MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL. Yemanaenueams NTpUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3H MEXKY
JleMoHCTpaLUK. Mopenu AJUIOTPOIIHBIX | COCTABOM MOJIEKYJ U CBOMCTBAMU aJUIOTPOIIHBIX
Monupukanuii yrnepoaa u cepsl. [lonydenue o3ona Mo IU(UKAIHMI KHCIOPOa.

Dopmynuposams OCHOBHbIE MOJOKEHUS aTOMHO-
MOJICKYJISIPHOTO YYCHHUSI

3HaKM XUMHUYECKHUX | 3HAKA (cumBOIIBI) XAMHUYECKUX 3J1eMEHTOB. | Haszvieams M 3anucvléams 3HAKU XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

3JIEMEHTOB. HNudopmarivsa, KOTOpPYIO HECYT 3HAKM XUMHUYECKHUX | Xapakmepuzosamv UHPOPMAILHIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKU
[lepuoanueckas AJIEMEHTOB. OTHMOJIOTMSl HAa3BaHUM  HEKOTOPBIX | XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
Tabnuna XUMHYECKHX dJeMeHTOB. llepuoanueckas Ttabnuna | Onucsiéams CTPYKTYPY MEPUOIUIECKON TAOIUIIBI
XUMHYECKUX xumuueckux  anemeHtoB I, M. MenneneeBa: | xumuueckux ssemeHToB .M. Menneneesa.
anemenToB J[. W. | KOpOTKONEpUOAHBIN U JUIMHHONEPUOAHBIN BapHaHThL. | OObsacHAMb 3TUMOJIOTUYECKHUE Hayana Ha3BaHUU
Menneneesa. Ilepuogst w rpynmbel. [maBHass u  1MoOOYHAsA | XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MX OTJENbHBIX FPYIII.
noarpynnsl, wix A- u b-rpynnsl. OTHOcuTenbHas | Paziuyams  KOPOTKONEPUOAHBIA W JIIMHHONEPHOIHBIN
aTOMHas Macca. BapuaHThl nepuoandeckor cucremel Jl. 1. Menaeneera
Jlemonctpanuu. IToprperst M. 5. Bepuemnyca u 1.
. Menpeneesa. KopoTkonepuoaubrit u

JUTMHHOTIEPUOTHBIH BapUaHTHI MEepUOANYECKON
cuctemsl J[. 1. Menaeneera




10—11 | Xumuueckue Xumunueckue Gopmynbl. UHaekcsl u koddduimeHTsl. | Omobpasicams COCTaB BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUYECKHUX
(hopMyITbI OtHocuTenbHasE MOJIEKYJsIpHAss Macca. MaccoBas | popmyd.
0Nl XMMHMYECKOTO D3JEMEHTa B  COCIUHEHUH. | Paznuuams MHIEKCH U KO3 (DUIIUEHTHI.
WNudopmanusi, KOTOpYIO HECYT XUMU4eckue Gopmyinbsl | Haxooums  OTHOCHUTEIBHYIO — MOJEKYJISPHYIO — Maccy
BEIIECTBA M MACCOBYIO JIOJII0 XMMHYECKOrO 3JIeMEHTa B
COCMHEHUH.
Tpancauposamo uH(pOopMaIuIo, KOTOPYIO HECYT
XUMHUYECKHUE (HOPMYIIbI
12—13 | BaneHTHOCTD Banentnocts. CtpykTypHast ¢popmyna. Xummdeckue | O6vsacHamb, 4TO TAKOE BAIGHTHOCTD.

JIEMEHTBl €  IIOCTOSHHOM ¥ IIEPEMEHHOU
BaJICHTHOCTBIO. BbIBOA (opMynbl coeauHEHHs IO
BaJICHTHOCTH. Omnpenenenne BaJICHTHOCTH
XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa MO0 (OopMyJe BEILECTBa.
CocraBieHrne Ha3BaHUI COEIUHEHWH, COCTOSILUX W3
JABYX XHMHUUYCCKHX 3IJICMCHTOB. 3aKOH IOCTOSIHCTBA
COCTaBa BELIECTB.

JemoncTpauun. KoHcTpynpoBanue
I1APOCTEP>KHEBBIX MOJEIIEH MOJIEKYJI

Ilonumams OTpa)keHUE TOpsSIAKA COENMHEHUS aTOMOB
B MOJIEKYJIaX BEUIECTB IMOCPEICTBOM CTPYKTYPHBIX (POPMYII.
Yuemo cocmaensims bopMmynb COCAVHEHUN
10 BAJIGHTHOCTU M Onpeoensmy BaJECHTHOCTh D3JIEMEHTa
o opmyse ero coenuHeHus




14 XUMHUECKHE Xumuueckue peakuuu. PeareHTel W NpoayKThl | Xapakmepu3o6ams XUMAYECKYIO PEAKLIMIO U €€
peakuuu peakuuu. [Ipu3Haku XMMHUYECKUX peakUui. YCIOBHs | yHaCTHUKOB (peareHThl U IPOAYKThI pEaKLUN).
UX MpOTEKaHUs W npekpaiieHus. Peakunu ropenus. | Onucvigéams NPU3HAKU U YCIOBUS TEUEHUS XUMUYECKUX
TermoBoit 3¢ddekT peakuu. DK30TEPMHUECKHE | | PEaAKIIHA.
SHJIOTEPMHUUYECKHUE PEAKIUU. Paznuuams  3K30TepMUYECKHE W D3HAOTEPMHUYECKHUE
JMemoncTpanun. Anmapar Kunma. Pasznoxenue | peakiumu.
Oouxpomara amMmMmoHus. ['openue cepbl u MaruueBoil | CoomHocumb peakUuu TOPEHUS U IK30TEPMUYECKUE
JICHTBI. peakuuu.
JlabopaTopubie omnbIThl. 5. BsaumopeiictBue | Habnwooame u onucviéams XUMHYECKUNW SKCIEPUMEHT C
pacTBOpPOB XJIOpUJA HATpus M HOAMJA Kalus C | HOMOUIbIO PYCCKOrO (POJHOIO) sA3bIKA U S3bIKa XUMHUHU
pactBopoM  HuTpara cepebpa. 6. Ilomydenue
ruapokcuaa meau(1l) u ero B3aumoielicTBue ¢ cepHOM
KucioTo. 7. BzaumopeilcTBue pacTBOpa COJBI C
KHCJIOTOMN
15—16 | Xumuueckue 3aKOH COXPAaHEHHS MAacChl BEIIECTB. XHUMHUYECKUe | Popmynuposams 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEILIECTB.
YpaBHEHUS ypaBHeHuda. CocTaBiieHME XUMHUYECKUX YypaBHeHUH. | Cocmasnsime Ha €T0 OCHOBE XUMUYECKHE YPAaBHEHHUS.
Nudopmanus, KOTOPYIO Hec€T  xummueckoe | Tpanciauposams UH(HOPMAIHIO, KOTOPYIO HECYT
YpaBHEHHUE. XUMHUYECKHUE YPAaBHEHUSI.
HNemoncrpauuu. [Toptperst M. B. JlomoHocoBa 1 A. | DKCIEPUMEHTAIBHO 100mMEep#cOamsb CPaBEATUBOCTh
JI.  JlaByasbe. T'openue  ¢ocdopa.  OmNbITHI, | 3aKOHA COXPAHEHUSI MAacChl BEIIECTB
WUIIOCTPUPYIOIIME  3aKOH  COXPAHEHWsS  MAaccChl
BEIECTB.
JlaGopaTtopubie onbiThl. 8. IIpoBepka 3akoHa
COXpaHEHHsI  MacChl  BEIIECTB  Ha  IpUMepe
B3aMMOZEHCTBUS 1IENOoUM U KucaoTel. 9. IlpoBepka
3aKOHA COXPAHEHHWs MacChl BEIIECTB Ha IpUMEpe
B3auMoieiicTBus 1ménoun u comnu xenesa(lll)
17—18 | Turbl XUMUYIECKHIX Knaccudukanus XuMu4ecKkux peaknuii mo coctaBy u | Knaccuguyuposams XuMUYECKHE PEAKIMH TIO0 TMPHU3HAKY

peakuui

YHCIly PEareHTOB M MPOAYKTOB. THIIBI XMMHUYECKHX
peakuuii. Peakuum — cOeOUHEHMS,  Pa3IOKECHUS,
3amMerieHus 1 ooMeHa. Karanusaropsi.

Jemonctpanuu. Topenune ¢ocdopa, pacTBopeHHe

4lCJIa ¥ COCTaBa PEareHTOB U IMPOAYKTOB.
Xapaxmepuszoéams pPONb KaTalu3aropa B MPOTEKaHUU
XUMHUYECKON PEaKIINH.

Habniooamv W onucviéamv XUMHYECKUH SKCIEPUMEHT




NpPOJAyKTa TOPEeHHUS B BOAE M  HCCIEJOBaHHE
IIOJIyUEHHOI'0 pacTBOpa JIaKMycoM. BzanmopelicTBue
COJISTHOM KHCJIOTHI ¢ HuHKOM. [lomyuenue runpokcuaa
meau(ll) u ero pasnoxeHue npu HarpeBaHUU.
JlaGopatopubie onbiThl. 10. Paznoxenue nepokcuaa
Bojopojia ¢ momompio  okcuma  Mapradma(lV).
11. 3amenieHue xene30M MeJld B METHOM KyIopoce

C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU

19 IToBTOpeHune TectupoBanue, pemieHue 3a/1a4 1 BBIIIOJHEHUE
1 00001IeHNE TEMBI. | YIIPAKHEHH 110 TeMe
[ToaroroBka k
KOHTPOJIbHOM
pabote
20 Koumponvnas paboma 1 no teme «HavanbHble MOHATUS U 3aKOHBI XUMHUK
Baskueiinme npeacraBuTe Il Heopranuieckux Beuecrs. KosimuecTBeHHbIe OTHOIIEHUsT B Xumuu (33 1)
21 Bosnyx u ero coctaB | CocraB Bo3ayxa. [Tonstue 06 06bemMHOI goi1e () Xapaxkmepuzoeamb 00BEMHYIO 10J10 KOMIIOHEHTA TaKOU
KOMIIOHEHTA IIPUPOIHON ra30BOM CMECH — BO3/yXa. | HPUPOJHON Ia30BOM CMECH, KaK BO3JYX, U paACCUUMbIEAMNb
Pacuer 00bE€Ma KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH T10 €T0 00BEMHYIO JIOIIO 10 00BEMY ITOM CMECH.
00BEMHOM J10J71€ 1 HA0OOPOT. Onucvieams 00bEMHBIN cOCTaB aTMOC(HEPHOrO BO3/1yXa
JemoncTpanuu. OnpenencHie coaep KaHus Y HOHUMAMb 3HAYE€HUE TIOCTOSIHCTBA 3TOT0 COCTaBa JUIs
KHCJIOPOJIa B BO3/1yX€ 310pOBbS
22 Kucnopon Kucnopon. O3on. [lonydenne kuciaopoaa. Xapaxkmepuzoeams 030H, KaK aJNIOTPOITHYIO MOIU(DUKAIUIO

Cobupanue u pacro3HaBaHHE KHCIOPO/a.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOJIA: B3aUMOJICVCTBHE C
MeTaJlIaMH, HEMETAJJIaMU U CJIIOKHBIMHU BEIIECTBAMHU.
IIpumenenune kucnopoaa. KpyroBopor kuciopoaa B
pUPOJIE.

JemoncTpauum. [Toyuenne kucinopona
pa3oKeHUEM MIEpMaHTaHaTa Kalus U MepoKCcHia
Boiopoaa. CoOupaHue KHCIOPOa METOIOM

KUCIIOPOA.

Onucvisamsy ~ Qu3ndeckne ¥ XUMHYECKHE CBOICTBA,
MOJTly4YeHHE U NPUMEHEHHE KHCIIOpOJa C UCIOJIb30BaHUEM
PyccKOTro (POHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMUH.
Ycemanaenueams TPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
(GU3MUECKMMU CBOMCTBaMH KHCJIOPOJA M CIIOCO0aMH €ro
coOupaHus.

IIposooums M nabmooams XUMUYECKHH HKCHEPUMEHT I10




BBITECHEHHUS BO3/yXa M Bojbl. Pacrio3HaBaHue
Kuciopoaa. 'opeHne maruus, xeinesa, yris, Cepbl 1
dbocdopa B KuCIOpOIE.

MOJIYYCHHUIO, COOMPAHWI0 M PACIO3HABAHUIO KHCIOPOJa
¢ COOTIOIEHUEM npaBuiI TEXHUKHA 0€30MIaCHOCTH.
Onucvieams XUMAYECKUN SKCIIEPUMEHT

23 Ilpakmuuecxas [Tomydyenue, cobupaHue u pacro3HaBaHue Kuciopoga | Pabomams ¢ 1abopaTopHBIM  OOOpPYIOBaHHEM U
paboma 4 HarpeBaTelbHBIMH ~ NPUOOpPaMH B COOTBETCTBHUH  C

paBHJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Buinoanams  mpocteiimime  npuéMbl  oOpalleHuss ¢
1a00paToOpHBIM 00OpYyIOBaHUEM: COOMpaTh HPHOOp IS
MOJTy4EHUSI Ta30B, TIPOBEPSITh €ro TEePMETHYHOCTh U
UCIIOJIb30BAaTh JJISl OyYEHUs! KUCIOPOa.
Cobupams KUCIOPOA METOJOM BBITECHEHHSI BO3AyXa H
PpAacnosHasams KUCI0poO.
Habniooams 3a CBOMCTBAMH BCIIECTB U SBJICHHUSIMH,
MPOUCXOISIINMHU C BEIIECTBAMHU.
Onucvigams ~XUMUYECKHHA OKCIIEPUMEHT C TOMOIIBIO
pycckoro (poIHOTO) s3bIKa U SI3bIKA XUMHU.
Cocmaensams  OTYET 1O pe3ylbTaTaM TPOBEAEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA

24-26 | Okcusl Oxkcuapl. HazBanus oxkcunoB. CoctaBnenue Gopmyn Buvioensame cymiecTBeHHBIE TPU3HAKUA OKCHJIOB.

OKCHJIOB IO MX Ha3BaHUAM. [IpeacTaBuTenn OKCUAOB:
BOJIa, YIJIEKUCIbIN ra3, HerameéHasi U3BeCTh.
JemoncTpanun. Komiekius okCUuaoB.
Jladoparopubie onbIT. 12. [lToMmyTHEHNE N3BECTKOBOM
BOJIbI IIPU MTPOITYCKAHUH YTJIEKUCIIOrO raza

Jlasamwb Ha3BaHUS OKCHUJIOB 1O UX (popmymam.

Cocmaensams HOPMYITBI OKCHIOB 110 UX Ha3BAHUSIM.
Xapaxmepuzoeams TaKMX TPEICTABUTENECH OKCUIOB, Kak
BOJIa, YTJIICKUCIIBIN Ta3 U HeTaméHas H3BeCTh




27 Bonopon Bonopon B npupoje. dusznueckue 1 XUMUYECKUE Xapaxmepuzoeams COCTaB MOJEKYIbl, (GU3NYECKUE U
CBOICTBA BOJIOPO/Ia, €TO MOTYYCHHE U IPUMEHEHUE. XUMHYECKHE CBOWCTBA, TMOJIYYCHHE W MPUMCHCHHE
Jemounctpanuu. [lonydyenue, cobupanue u BOJIOpOA.
pacriozHaBanue Bojoposa. ['openue Bogoposa. Ycmanasnueams TPUUUHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3H MEXITY
BsaunmoneiictBue Bomopoa ¢ okcumom meau(ll). (GU3MYECKMMHM CBOWMCTBAMH W Croco0aMu  coOMpaHus
JlaGopaTopusle onbIT. 13. [TonydueHne Bogopoaa mpu | BOAOPOAA, MEXKIY XUMUYSCKUMHU CBOWCTBAMHU BOAOPOJA H
B3aMMOJICHCTBUH LIMHKA C COJISTHOM KUCIIOTON €ro NpUMEHEHUEM.
1Iposooums M Habmooams XUMUYECKHA SKCIECPUMEHT I10
MOJyYEHUI0, COOMpPAHHI0O W PACMO3HABAHUIO BOAOPOAA C
COOJTFOZICHUEM TPaBWII TEXHUKU Oe3omacHoCTH. Onucvisamo
XUMHYECKHUI SKCIIEPUMEHT
28 Ilpakmuueckasn [Tomyyenue, coOupanue u pacrno3HaBaHHuE BOIOPOaA Pabomams ¢ maGopatopHbiM  00OpyAOBaHUEM U
paboma 5 HarpeBaTeNIbHBIMU ~ MpHOOpaMH B COOTBETCTBUU  C
NpaBUIAMU TEXHUKHU 0€301TacCHOCTH.
Buinonnams  mpocrteiime  npuéMbl  oOpalieHHs ¢
1abopaTOpHBIM  000pYyOBaHUEM: COOUpaTh TPUOOP I
MONTyYeHUs] Ta30B, TPOBEPSITh €ro TEePMETHYHOCTh U
WCIIOJIL30BATH JJIS MTOJTYyUEHHUS BOJIOPO/IA.
Cobupams BOJIOPOA METOJIOM BBITECHEHHSI BO3JyXa U
PAcno3Hasams 8000poo.
Habniooams 3a cBOWCTBAaMH BEIIECTB U  SIBICHUSAMH,
MIPOUCXOJISIIAMH C BEIIICCTBAMH.
Onucviéams XUMUYECKHH OKCIEPUMEHT C  TOMOIIBIO
pycckoro (pOHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
Cocmaensams OTY4ET 1O pe3ylbTaTaM MPOBEIEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA
29-33 | Kucnoter Kucnotsl, ux coctaB u ux Kiaccupukanms. AHnanuzuposams COCTaB KUCTOT.

WNuaukatopsl. Tabnuma pactBopumoctu. CepHast u
COJIsTHas1 KUCJIOTHI, UX CBOMCTBa U INPUMCHCHUC.
JemoncTpanun. Komiekius MUHepanbHbIX KUCIIOT.
[TpaBumno paz6aBiieHHs CEPOIl KUCITOTHI.

Pacnosnasame KUCIOTHI € TOMOIIBIO UHIAUKATOPOB.
Xapaxmepuzoeames  TpelNCTaBUTENEH  KHCIOT: CEPHYIO
U COJISIHYIO.

Onpedenams PpacTBOPUMOCTh COEIUHEHUI € MOMOIIBIO




JlaGoparopHbie onbIT. 14. Pacio3HaBanue KUCIOT C
MOMOIIbIO UHANKATOPOB

TaOJIHIIBI PACTBOPUMOCTH.
Yemanasnueames TPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3HM MEXKIY
CBOMCTBAaMHM CEPHOW M COJITHOW KHUCIOT W OOJACTIMHU HX

MIPUMCHCHHSI.
Ocosnasams ~ HEOOXOAUMOCTh  COOJIIOJICHHSI  TPaBHUII
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH NPU PabOTE ¢ KUCIOTAMH
34-37 | Comu Coun, MX COCTaB W Ha3BaHMA. PacTBOpUMOCTh cosield B | Xapakmepuzoéams COIM  KaK TPOAYKTHl  3aMEIICHHS
Bozie. [IpencraBurenu comneit: XIopu HaTpus, BOJIOPOJIA B KMCIIOTE HA METAJLIL.
KapOoHaT Kanblus, GpocdaT Kanbius. 3anucvieams GopMybl coeil O BaT€HTHOCTH.
HNemoncTrpanun. Komteknus  coneit.  Tabnuua | Hazsieams conu no hopmysam.
pPacTBOPUMOCTH OCHOBaHUIi, KUCIIOT U COJICH B BOJIE Hcnonvzoeams TaOIHILY pPacTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEPUCTUKH CBOWCTB COJIEH.
1Iposooums pacuéTsl 1o Gopmynam cosei
38-40 KommuectBo Uucno Asorampo. KommuectBo BemectBa. Moub. | O0vbsicHAmMbs TOHATHS «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJbY,
BEIIECTBA Mossipaass Macca. KpaTHble €IUHHMIIBI WU3MEPEHUS | «IHCI0 ABOTaJpoy, «MOJISIpHAS Maccay.
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MIIUIMMOJb U KWJIOMONb, | Pewams  3amaud ¢ WCHOJB30BAHWEM  IOHSATHIMA
MUJUTUMOIIIPHAS ¥ KMJIOMOJISIPHASE MAacChl BEIIECTBA. «KOJIMYECTBO BEIECTBA», «MOJSIPHAs Maccay, «4HUCIIO
Pacuérel ¢ HCroONb30BaHMEM MOHITHUH «KOJIHYECTBO | ABOTAAPO
BEIIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, IUCIO ABOTaJAPO».
JemoncTpanuu. HekoTopbie MeTaibl, HEMETAIbI U
COEJMHEHUsI C KOJIMYECTBOM BELIECTBA, PaBHbIM 1
MOJIb
41 MossipHblii 00BEM 3akoH ABoraapo. MossipHblii 00beM Ta3000pa3HbIX | O0vsicHaAmb  TOHATHA ~ «MOJSIPHBIA ~ 00BEM  Tra3oBy,

ra3oB

BemectB.  OTHocCUTENbHAS
JIpyroMy rasy.

KpatHble equHUIBI U3MEPEHUS] — MUJUTUMOJISIPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
Pacué€Tel ¢ MCIOIB30BaHUEM IIOHATHH «KOIUYECTBO
BEIIIECTBA», «MOJISIpHAs Macca», «MOISPHBIA 00BEM
ra30By, «YUCIO ABOTAIPO».

JemoHcTpanuu. Mojenb MOJIIpHOTO 00bEMa ra3oB

IJIOTHOCTh Ta3a 110

«HOpPMAaJIbHBIE YCIOBUS».
Pewams 3amaun ¢ UCHOIL30BAaHUEM IOHATHH «KOJIHMYCCTBO
BEIIIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay, «MOJIAPHBINA 00BEM Ta30oBy,
«4ucao ABoraapo»




42—43 | Pacuérel 1o Pacuérel ¢ HMCNOAB30BaHMEM MOHATUNA «KOJUYECTBO Xapaxkmepuzoeamuw KOJINYECTBEHHYIO CTOPOHY

XUMHYECKUM BEIIIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJISIPHBIM OO0BEM | XMMUYECKUX OOBEKTOB U MPOIIECCOB.

YPaBHEHUSM ra3oB», «4UCJI0 ABOraapo» Pewiams  3amaun  C  UCNOJNIB30BAaHWEM  IOHATHI
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAsl Macca», «MOJIIPHBIN
00BEM razoBy», «4uciIo ABOrapo»

44-45 | Bona. OcHoBaHUS I'unpocthepa. KpyroBopor Boasl B  mpupope. | OovsacHams MOHATUSA «OCHOBAHUS, «IETOUN»,

®uznyeckue U XUMHYECKHE CBOWCTBA  BOJBL | «KAUECTBEHHAs PEAKLIUsD», UHAUKATOP.
B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUAAMM. Knaccugpuyuposams 0cCHOBaHUA MO PACTBOPUMOCTHU B BOJIE.
OcHoBanusl, ux coctaB. PacTBopuMocTh OCHOBaHUM B | Onpedensimo 1o bopmyie IIPUHAJIC)KHOCTD
Bojie. VI3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B IIEJIOYHON | HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB K KJIACCY OCHOBAaHUM.
cpene. IlpencraBurenu  menodel:  TUAPOKCUIBI | Xapakmepu3oéams CBOWCTBA OTACIBHBIX MPEICTABUTENECH
HaTpUs, KaJaus U KaJbLUs. OCHOBaHUM.
JdemMoHcTpaumu. Komneknus OCHOBaHWH. | Hcnonavzoeams TaONUIy paCTBOPUMOCTH JIJISI OTIPEICIICHUS
JlabopaTopubiii onbIT. 15. l3MeHeHue OKpacku | paCTBOPUMOCTH OCHOBAHMM
WHJUKATOPOB B IIEJIOYHON Cpesie

46-50 | PactBOpBHI. PactBoputens u pacTBopéHHOE BeriecTBO. PacTBophl. | ObvscHambs TOHATHS «MaccoBas [0S PaCTBOPEHHOTO

Maccosas nons | PactBopenue. I'mapatel. ConbBarbl. MaccoBasi 101 | BEILIECTBaY.

pPacTBOPEHHOTO pacTBOpEHHOro BemiecTBa. PacueTwl, cBsi3aHHBIE C | Ycmanaeénueams ~ aHamorum ¢ OObEMHOU  joieit

BelIeCTBa UCIIOJIb30BAaHUEM  TIOHATHUSA «MaccoBasi 10y | KOMIIOHEHTOB ra30BOM cMecH.

PacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.
JlaGoparopubiii  ombIT. 16. O3HakomieHHe ¢
npenaparaMy JOMAIIHEH WM IIKOJbHOW anTeuKu —
pacTBOpamMH  TMEpPOKCHAA  BOJOpPOJAA, CHUPTOBOM
HACTOMKM HOJa M aMMHAKa.

Pewamp 3amaun ¢ HCIOJIB30BAaHHEM IIOHATHI «MaccoBas
J0JI4A 9JICMCHTAa B BCIICCTBE, «Mmaccosas J0JIA
paCTBOPéHHOF (V) BCIICCTBA», «00BEMHAs J0JIA
ra3006pa3H0r0 BCIICCTBa»




o1

Ilpakxmuueckasn [IpuroroBieHue pacTBopa 3aJlaHHOW MacCcoBOM jaojel | Pabomams ¢ 1aboOpaTOpHBIM  OOOpPYIOBaHHEM U
paboma 6 pacTBOPEHHOIO BELIECTBA HarpeBaTeIbHBIMU ~ MPUOOpPaMH B COOTBETCTBHHU  C
paBHJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Buinonnams  mpocteiimme  npuéMbl  oOpamieHust ¢
1a00paTOpHBIM 000pPYIOBaHUEM: C MEPHBIM LIMIUHAPOM, C
BECaMH.
Habniooams 3a cBOWCTBAaMU BEIIECTB U  SIBICHUSMH,
MPOUCXO/ISIIIIMMHE C BEIIECTBAMHU.
Onucwviéams SKCIEPUMEHT € IMOMOIIBI0 PYCCKOTO (POTHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
Cocmaénams OTYETHI 1O peE3yJibTaTaM MPOBEAEHHOTO
JKCIEPUMEHTA.
T'omosums pacTBOpbl C OMPEeACIEHHON MAacCOBOM aoJiei
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA
- Lomawnuti BrlpanuBanue KpUcTamioB allOMOKaINEBBIX KBACLOB | Buinoansams 6€30MacHbIE B JOMALTHUX YCIOBHUSX
9KCnepumMeHm WJIM MEAHOTO Kyrnopoca 9KCIIEPUMEHTBHI, POBOIUTH HAOTIOACHUS 32 POCTOM

KPHCTAJLIOB.
Ogopmasams OTUET O MPOJIENAHHON paboTe ¢
WCTIOJIH30BAHNEM PYCCKOTO SI3bIKA U SI3bIKA XMMUHU.

52 O06o011eHne 1 cucTeMaTu3alys 3HaHu# 1o TeMe «BaxxHelme npecTaBuTeNIn HeOpraHMueckux BemecT. KonnuecTBeHHbIe OTHOLICHNS B
XUMU»

53 Konmponvnasa paboma no teme «BaxxHei1ne mpecTaBUTeNN HEOpraHMUeCKuX BemlecTB. KoaruecTBeHHbIE OTHOIIECHHS B XUMHUN

OCHOBHBbIE KJIACChI HEOPraHUu4YeCKux coequHeHui (18 4)

54-56 | Okcuppl, UX O6o006menne CBEICHUMU 00 OKCHJIAX, ux | O0vsacHamb TOHATHS «HECOJeoOpa3ylolue OKCHJBIY,
KJ1accupuKanus KJlacCU(pUKallMy, Ha3BaHUSAX U cBoicTBax. CrnocoOwl | «comeoOpa3yromme  OKCHIbI»,  «OCHOBHBIE  OKCHJIBI»,
XUMHUYECKHE U MIOJIy4YEHUSI OKCUJIOB «KHUCIIOTHBIE OKCHJIBI».

CBOMCTBA JlabopaTopubie omnbiThl. 17. BsaumopeiictBue | Xapakmepusoéams ~ 0o0lIMe  XUMHYECKHE  CBOWCTBa
okcuma kKampuus ¢ Bojgod. 18. [lomyTHeHue | coneoOpa3ylomux OKCHAOB (KHUCIOTHBIX M OCHOBHBIX).

U3BECTKOBOU BOJIbI

Cocmasnsams ypaBHEHHS! PEAKIMH C YYaCTHEM OKCHJIOB.




Habniooams u onuceleames peakiiiy ¢ y4aCTHEM OKCHIIOB C
MOMOIIIBIO0 PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHH.
Ilposodums  ONBITHI, IOATBEPXKIAIOIINE XHUMHUYCCKUC
CBOWCTBA OKCHIOB C COOJIFOJICHHEM TIPaBHJI TEXHUKU
0e30macHOCTH

57-59 OcHoBaHus, ux OcHoBanusi, ux Kiaccubukanus, HasBauus u | Cocmasnames ypaBHEHUS PEAKLUi C yUaCTHEM OCHOBAHUH.
KJaccupuKanus CBOIICTBa. BzaumoneiictBue c KucjaoTamu, | Habarooams u onucviéams peakiiuu ¢ y4acTHEM OCHOBAHHIMA
1 XUMUYECKHE KHACIIOTHBIMH OKCHJAMH M COJIAMH. Pa3joKeHHe | C MOMOIIBI0 PYyCCKOTo (POAHOTO) A3bIKA M S3bIKA XUMHH.
CBOICTBa HEPAacTBOPUMBIX OcCHOBaHUH. CrnocoObl monydeHus | [[pogooums  ONBITHI, MOATBEPKAAOIINE XHUMHUYECKUE
OCHOBaHUH. CBOMCTBa OCHOBAaHUH, C COOJIIOJIEHUEM MPABUI TEXHUKU
JlaGoparopHble ONBITHI. 19. Peakmus | 6e3omacHocTH
Heirpanmusanuu. 20. [Tonydyenue rumpokcuna meau(ll)
A €ro B3auMOIEHUCTBHE ¢ KUCIOTOH. 21. Pa3znoxenue
rugpokcua menu(ll) nmpu HarpeBanuu
60-62 Kucnotsl, nx Kucnotel, ux kimaccudukanus u HaszBanusa. OOmme | Xapakmepuzosams o0UEe XUMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT
KJIacCUupUKaIms XUMUYECKHE CBOMCTBa KHCIOT. B3aumoneiictBue | Cocmasnsime ypaBHEHUS PEAKIMA C ydacTHEM KHUCIIOT.
U XUMHYECKHe KUCIIOT C MeTajulaMHU. OJEeKTPOXUMUYECKUN psa | Habnodoams W onuceligams PEaKIUH C y4acTHEM KHUCIOT
CBOICTBa HANpsOKEHUH MeTa/uToB. B3anmojeiicTBUe KHCIOT C | C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) A3bIKA M SI3bIKA XUMHUH.
OKCHJaMH METaJUIoB. BzaumopeiictBue KUCIOT ¢ | [I[pogooums  OMBITHI, TMOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE
OCHOBaHUSIMU  —  pEaKIus HEUTpaJM3allMU. | CBOMCTBA KHUCJIOT, C COOJIOJIGHUEM TMpPaBUI TEXHUKH
BzaumopeiictBue kuciaor ¢ comsmu. [lomydenue | 6e3omacHOCTH
OECKHUCIOPOAHBIX U KHCIOPOICOAEPIKALUX KUCIIOT.
JlaGopaTtopubie ombIThl. 22. B3aumoneiicrBue
KHCJIOT ¢ MeTaitaMu. 23. B3auMonelcTBre KUCIOT C
COJISIMHU
63-65 Comnu, ux Comnu, ux KJaccupukanus u cBoiicTBa. | PaznuuaTe MNOHATHUS «CpEIHHE COJNIM», «KHCIBIE COJINY,
KIacCupUKaIus PactBopumocTs coneit B Boje. B3aumopneicTBHE | «OCHOBHBIE COJIU».
1 XUMUYECKHE COJIC C KHUCJIOTaMH WU Iienodyamu. B3ammopeiicTBue | XapakTepu3oBaTh 00IIHEe XUMHUYECKHNE CBOMCTBA COJICH.
CBOMCTBa coleil ¢ MerayiaMd, OCOOeHHOCTH 3TuX peaknuil. | Cocmaensims ypaBHEHHS peaklUid C ydacTHEeM COIeH.

B3aumopeiicTBue coelt ¢ COJISIMHU.
JlabopaTopubie onbIThl. 24. (O3HaKOMJIEHHE C

Habniooams u onucvléams peakuuu ¢ yd4acTHEM CoJiel ¢
MTOMOIIIBI0 PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH.




KOJUIeKIIMen coneit. 25. BzammonelictBue cynbdata
meau(ll) ¢ xenezom. 26. B3aumoneiicTBue coieil c
COJISIMHA

Ilposooums  ONBITHI, MOATBEPXKIAIOIINE XHUMHYCCKUE
CBOWMCTBA COJNEH, C COONIOJEHUEM TMPaBWI TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH

66-68 | I'enernueckast cBs3b | ['eHeTHUEeCKHEe  psAbl  MeTalla M HEMeTauia. | Xapakmepu306ams NOHATUE «TEHETHYECKHH Psiiy.
Mexay — kiaccamu | ['enetnueckas CBSI3b MEXITY Kkjaccamu | Mnnrocmpuposams T'€HETHYECKYIO CBSI3b MEXTY
HEOPTraHUYECKUX HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB. BEIIECTBAMH: MPOCTOE BEIIECTBO — OKCUJ — THIPOKCH
COeAMHEHU N JlaGopaTopHble onbIThI. 27. ['eHeTHYecKas CBA3b HA | — COJb.
puMepe COSAMHEHUH MeIn 3anucviéams  ypaBHEHUS pPEAKLUUH, COOTBETCTBYIOIIUX
II0CJIEI0BATEIbHOCTU (uenouke) HpeBpaleHuH
HEOPraHMYECKUX BEHIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB
69 Ilpakmuueckas Pemienne SKCmepUMEHTaNBHBIX 3agad IO TeMe | Ywmems oOpamarscss ¢ J1a00OpaTOpHBIM  00OPYAOBaHUEM
paboma 1 «OCHOBHBI€ KJIaCChl HEOPIAHUYECKUX COCIUHEHUI» U HarpeBaTeNbHbIMU  NPUOOpaMH B COOTBETCTBHHU
C MpaBUJIaMH TEXHUKU OE€30MaCHOCTH.
Pacno3naéams HeKOTOpbIE aHUOHBI U KATHOHBI.
Habniooams cBOWMCTBAa 3JEKTPOIUTOB U MPOUCXOSAIINX
C HUMU SIBJICHUH.
Habniooams w  onuceléams  peakuuu C  ydyacTUEM
ANEKTPOJIUTOB C MOMOIIBI PYCCKOro (POAHOro) si3bIKa
U SI3bIKa XUMHH.
Dopmynuposampb BBIBOJBI 10 pe3ylbTaTaM NPOBEAEHHOTO
HKCIEPUMEHTA
70 O06o0m1ieHne 1 cucTeMaTu3anys 3HaHui 1o reMe «OCHOBHBIE KJ1acChl HEOPTAaHUUECKUX COCTUHEHUI
71 KonTponbhas padborta no teme «OCHOBHBIE KIacChl HEOPTraHUYECKUX COETMHEHUI

Ilepuoauveckuii 3aK0OH M MepuoOaANYEcCKasi cMcTeMa XuMU4eckux 3jemeHToB /. U. MenpaeseeBa. Ctpoenue aroma (12 4)




EcrecTBeHHbIe EcrecTBeHHble ceMelCTBA XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB: | O0vsacHAmb NPU3HAKHU, NT03BOJIAIOLINE O0BEIUHATD IPYIIIbI
72 ceMeincTBa MIEJIOYHbIE M IIEJIOYHO3EMEJbHBIE ~ METaJUIbl, | XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B €CTECTBECHHBIE CEMEHCTRA.
XUMUYECKUX rajoreHbl,  WHepTHble  (OmaroponaHele)  rassl. | Packpvieams XUMUYECKUN CMBICT (3THUMOJIOTHIO) Ha3BaHUI
HJIEMEHTOB. AMOTEpHOCTS. Awmdorepnbie OKCH/IBI U | ECTECTBEHHBIX CEMEUCTB.
AmdorepHOCTD ruipokcuibl. KoMIuiekcHble Comu. Apaymenmuposams OTHOCUTEIbHOCTb Ha3BAHUS «MHEPTHBIE
JlabopaTopHble OIBITHI. 28. [Tonyuenue | raspi».
aMm(pOTepHOro THJIPOKCUAA U HuccienoBaHue ero | Oovsacuames, TOHATHE  «aM(OTEpHBIE  COEIUHEHMSD.
CBOWCTB Habnwoams 1 onuceiéamv peaklMd MEXKIY BEIECTBAMU
C IMOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOI0) A3bIKA U A3bIKA XUMHH.
Xapakmepuzoéamv  TBOUCTBEHHBI XapaKTep CBOMCTB
aM(OTEPHBIX OKCUJIOB U THIPOKCUIOB.
IIpo6ooums ONBITHI TIO TIOJYYEHHIO W TOATBEPKICHUIO
XUMHUYECKMX  CBOHCTB  aM(OTEpHBIX  OKCHUAOB U
THIPOKCHUAOB  C  COOJIOACHHWEM  TpaBHII  TEXHHUKH
0€30MacHOCTH
73 OTtkpbITHE Otkpeitue JI. U. MenneneeBbiM mnepuoaudeckoro | Paziuuamo €CTECTBEHHYIO u HCKYCCTBEHHYIO
NEePUOINIECKOTO 3aKOHAa M CO3JaHHE MM IEpPUOAMYECKON CHCTEMBbI | Kiaccu(uKanuu.
3akoHa /[. 1. XUMHYECKHX DJIEMEHTOB. Obvsicuamp, TI0YEMy TIEPUONUYECKHNA 3aKOH OTHOCST
MenieneeBbIM JNemoncTpanuu.  Paznuunble  ¢dopmbl  TaOnMIl | K €CTECTBEHHON KiIacCU(UKAIIUY.
NIePUOTNIECKOM CHCTEMBI. MognenmupoBanue | Mooerupoéams XUMHUYECKHUE 3aKOHOMEPHOCTH, BBIICIISS
nocTpoeHus  nepuoanyeckoir cucremsl  JI.  W. | cyliecTBeHHBIE XapaKTEPUCTUKU OOBEKTA U MPEACTABIISAL UX
Menneneena B MIPOCTPAHCTBEHHO-TpapuuecKon W 3HaKOBO-
cCUMBOIIMYeCcKoi hopme
74-76 OcHoBHbIE cBeleHHs | ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAaHUS XUMHUYECKUX Obvsichamb, 4YTO  TaKOe  «IIPOTOH»,  «HEUTPOHY,

O CTPOCHUH aTOMOB

251eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOCHUU aTOMOB.
Jloka3arenbcTBa  CIOXKHOCTH  CTPOCHHMS  aTOMOB.
OmnsiThl Peszepdopna. [Inanerapuas Moaenb CTpoeHUs
aToma.

CocrtaB aTOMHBIX  Siiep: MPOTOHBI, HEWUTPOHBI.
MaccoBoe uucio. COBpeMEHHOE  OIpeNeSieHHe
HOHATHUA «XUMHUUYECKUI »diieMeHT». OTHOCUTEILHAA

aToOMHasi macca. B3auMOCBSI3b TOHSATUH «IIPOTOHY,

(QIIEKTPOH», «XUMHUUYECKUN DIIEMEHT», «MAaCCOBON YUCIIOM.
Onucvieams  CTPOCHHE  sil[pa  aTOMa  HCIOJb3Ys
MEPUOIUYECKYI0 CUCTEMY XUMHUYECKHX 3yemeHToB /J[. .
Menneneesna.
Honyuams wHOOPMALIMIO TO XUMHH W3 PA3IUYHBIX
HUCTOYHHUKOB, AHAIUZUPOBAMb €€




«HEUTPOH», KOTHOCUTENbHASI AaTOMHAsl Macca.
JdemoncTpanuun. Mojienu aTOMOB XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB

77-79 Crpoenue Muxkpomup. Dnektponsl. CTpoeHHe dHepreTHdecKux | OOvsicHams  TOHIATHE  «DJIEKTPOHHBIM  CIIOWY, WIH
ANEKTPOHHBIX YpOBHEH aTOMOB XUMHUYECKUX 31eMeHTOB 1—20. | «3HepreTuyecKuii ypoBeHbY.
000JI0YEeK aTOMOB [TonsiTre 0 3aBEpILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIOE. Cocmasnams CXE€Mbl PpacHpelielieHUsl 3JIEKTPOHOB IO
3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOM 000/104Ke
80 [lepuoanueckas H3oToms!. dusnyeckuit CMBICT CUMBOJIMKH | Packpevieams (U3NYECKU CMBICT TOPSJKOBOIO HOMeEpa
cucTema NepPUOANYECKON CUCTEMBI. CoBpemeHHasl | XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa Iepuojila U HoMmepa
XUMHYECKHUX (bopMynHUpoBKa NEPUOJUUECKOr0 3aKOHA. VI3MEHEHUus | IpyIbl.
anemenToB Jl. U. CBOMCTB DJJIEMEHTOB B TNEpHOJaXx M Tpynnax Kak | O0vacHamb 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI METAIUTHYECKUX U
Menneneesa (bYHKLUS CTPOEHUS JEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB. | HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB XMMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB M MX
COEIMHEHMI B IepHOJIaX U Ipymnnax
81-82 XapaKkTepucTuka XapakTepuCcTUKa DJJIEMEHTa-MeTalla M JJIEMEHTa- | Xapaxkmepuzoeams XUMUYECKUE dIEMEHTHI 1—3 nepruonos
3JIEMEHTa HEMeTa/lla MO WX IOJOKEHUI0 B IMEPUOANYECKON | MO UX IMOJIOKEHUIO B MEPUOJUYECKON CHCTEME XMMHUYECKHUX
I10 €70 MOJIOXKEHUIO | cucTeMe XuMuyeckux auieMeHToB /. 1. Menneneesa. | anemenTtoB 1. 1. Meneneesa.
B IIEpUOANYECKOMN JlemoncTpanuu. Mojenn aTOMOB 3JIeMEHTOB 1—3 | Apeymenmuposams CBOWCTBA OKCHAOB W THIPOKCHIIOB
CHUCTEME NIEPUOJIOB METAJIJIOB ¥ HEMETAIIJIOB ITOCPEICTBOM YPaBHEHUH PEAKIUI
83 3HaueHue Coo0OmieHust  yyammuxcs O  OKM3HM,  Hay4yHOH | Onpedensimb UCTOUYHUKH XMMUYECKON MH(DOPMAIUH.
MIEPUOTUYECKOTO u obuiectBeHHO nearenbHocT J. M. Menneneesa Ionyuams HeoOXoauMyr0 HUHGOPMALUIO W3 PA3IUYHBIX
3aKOHA HACTOYHUKOB, AHATUUPOBATND eé, ogopmaams

Y NIEPUOIUYECKON
CHUCTEMBI
XUMHYECKHX
2JIEMEHTOB

. . Menneneena

MH(OPMALIMOHHBIA TIPONYKT, Hpe3eHmoeams €ro, eecmu
Hay4yHYIO JIUCKYCCHUIO, OmCmauéams CBOK TOUYKY 3PEHHUS
WJIH KOppeKkmuposamo eé




Xumuyeckas ¢Bsizb. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu (18 1)

84-85 WNonnas xumuueckas | Monnass xumudeckass cBs3b. VoHbl, oOpazoBaHHbIe | QObsACHAMb, UTO TAKOE HOHHAS CBSA3b, HOHBIL.

CBA3b aToMaMM  METaJUIOB W HemerawioB.  Cxewmsl | Xapakmepuzoeéams MeXaHu3M 00pa30BaHUs HOHHOM CBS3H.
oOpa3oBaHusi HMOHHOW cBsi3u i OuHapHbIX | Cocmaesnsims cXeMbl 00pa30BaHUs HOHHOM CBSI3U.
coenuHeHu. MoHHasg Kpucraumueckas pewmérka u | Mcnonbzosamsb 3HAKOBOE MOJEIUPOBAHMKE.
dusznyeckue CBOWCTBA BELIECTB C OJTUM THIOM | Onpedenims TUI XHMUYECKOW CBs3u 10  (opmyre
pemérku. Ilonsitne o  GOpMyIBHOH  €IWHUIE | BEIIECTBA.

BEILECTBA. 1Ipusooums pruMepHI BEIIECTB C HOHHOM CBSI3BIO.
HemoncTpanuu. BuneodparmeHtsl W ciaiinel | Yemanasiusams TPUYUHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3U MEXKIY
«MoHHass xumuyeckas cBs3b». Koulekuus BEIeCTB € | COCTABOM BEIIECTBA U BUJIOM XUMHUYECKOH CBSI3U, MEXIY
MOHHOW XHMHYECKOW CBA3BIO. MOJENM HOHHBIX | HOHHOM CBSI3bIO U KPUCTANIMYECKUM CTPOCHUEM BEILIECTBA,
KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK MEXAY KpPUCTANIMYECKUM CTPOCHUEM BEIIeCTBA M €ro
(M3HYECKUMHU CBOMCTBAMHU
86-87 KoBanientnas KoBanentnas xumuueckas CBSI3b. OJEKTPOHHBIE | OObACHAMb TIOHATUS «KOBAJICHTHAS CBS3bY,
XUMHYECKas CBA3b U CTPYKTYpHbIE (bopMyIIBI. BasleHTHOCTB. | «BaJ€HTHOCTBY.
KoBanienTHas HEMOoJIsSIpHAs CBSI3b. Cxemsl | Cocmagnams cxeMbl 00pa30BaHMsI KOBAaJIEHTHON
o0pa3oBaHMsl KOBAJIEGHTHOM CBSI3M B OWHApHBIX | HETOJSPHON XUMUYECKON CBS3H.
COEIMHEHUSX. MonekynsapHas u aTomMHas | Mcnonb3o6ams 3HAKOBOE MOJEITUPOBAHUE.
KPUCTAJTIMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBa BelIeCTB ¢ | Onpedensims TUI XUMUYECKON CBA3H 1O popMyIie
3TUM THIIOM PELIETOK. BELIECTBA.
JemoncTpanuu. Buneodparmentsl u  ciaiinel | [Ipusooums IpuMeEphl BEIIECTB C KOBAJIEHTHOM CBS3bIO.
«KoBanentHass xuMmuueckas cBs3b». Komnekuus | Yemanasnueams IpUUUHHO-CIIECTBEHHBIE CBA3U MEXKIY
BEIIECTB MOJIEKYJSIPHOTO W aTOMHOIO CTPOEHUS. | COCTaBOM BEIECTBA U BUJIOM XUMHUYECKOM CBSA3H, MEKIY
Mopenu MOJIEKYJISIPHBIX u ATOMHBIX | KOBAJIEHTHOM CBS3bI0 M KPUCTAINIMYECKUM CTPOCHUEM
KPUCTAITMYECKUX PEIIETOK BEILIECTBA, MEKY KPUCTALNINYECKUM CTPOCHUEM BELIECTBA
U ero (U3NYeCKMMHU CBOWCTBAMHU
88-89 | KoBaseHTHas DIEKTPOOTPUTIATEIIEHOCTb. Psijt Obvsichsimbs  TIOHATHS «KOBAJICHTHAs TIOJISAPHAS CBS3HY,
HEnoJIsipHast ANEKTPOOTpHIIaTEIbHOCTU. KOBalleHTHAs HEMOMsIpHAs | «3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTD, «BO3TOHKa, W

Y MOJIApHAs
XMMHYECKasl CBA3b

Y TIOJISIpHAsE XUMUYECKast CBs3b. Jumons. Cxembl
00pa30oBaHUS KOBAJIGHTHOU MOJIIPHON CBS3U
B OMHAPHBIX COCTMHEHHIX. MOJIEKyJISIpHas U aTOMHAas

«CyOTMMaIus.
Cocmasnsams cxeMbl 00pa30BaHMs KOBAJICHTHOH MOJSPHON
XUMHYECKOMN CBSI3H.




KPUCTAJJIMYECKHUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BELIECTB

C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

JemoncTpanuu. Mozxeny MOJIEKYJISIPHBIX M aTOMHBIX
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK

Hcnonvzoeams 3HAKOBOE MOICIIMPOBAHUC.

Xapaxkmepuzoéamb MeXaHU3M O0pa30BaHHUA IOJISIPHOM
KOBQJICHTHOH CBSI3H.
Onpedensms TN XUMHYECKOM CBSI3U 1O opmyne

BELIECTBA.

Ilpusooums nipuMepbl BEIIECTB C KOBAJIGHTHOM MOJISIPHOU
CBA3BIO.

Yemanaenueamp TIPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3UM MEXKIY
COCTaBOM BEILIECTBA M BHJIOM XHMHUYECKOU CBS3H, MEXKIY
KOBAJICHTHOM CBSI3bI0 W KPUCTAUIMYECKUM CTPOEHHUEM
BEILECTBA, MEK/Yy KPUCTAUIMYECKUM CTPOCHHEM BELIECTBA
U ero (pU3MYeCKUMH CBOMCTBaMHU.

Cocmasnams  GopMynbl  OUHApPHBIX  COCAMHEHHH IO
BaJEHTHOCTH W HAXOOUMb BAJEHTHOCTU JIIEMEHTOB IO
(hopmMyIie OGMHAPHOTO COEAMHEHHUS.

Hcnonvzoeams MaTepuanbHOE MOJEITMPOBAHNE

90

Merammnueckas
XUMHUYECKas CBA3b

Mertannndeckass XUMHAYECKasl CBA3b U METAJUIMYECKAs
KpucTaJinueckast pemeérka. CBoiicTBa BELIECTB C
3TUM THIIOM pelETKU. EnuHas npuposa XUMHYECKUX
CBSI3EH.

JNemoncTpanuu. BugeopparMeHTs! U caaiip!
«Merannnyeckass XumMuueckas cBsizb». Komnexus
«MeTasl U CIUIaBbD».

JlaGopaTopHusblie onbIThI. 29. M3roToBIeHHE MOICIH,
WITIOCTPUPYIOIEH 0COOEHHOCTH METaJUTMYECKON
CBS3U

O6’bﬂC‘H}Zmb, YTO TaKOC MCTAINIMYCCKaA CBA3b.

Cocmaenams  CXeMbl ~ O0pa3oBaHUS  METATUYECKOM
XUMHUYECKOH CBSI3H.

Hcnonv306ams 3HAKOBOE MOJIEITUPOBAHUE.
Xapaxmepuzosamo MEXaHU3M o0pa3oBaHUs
METAJUIMYECKON CBSI3H.

Onpedenams TUN XUMHUYECKOM CBSI3M 1O  (opmyiie

BELIECTBA.

IIpu6ooums IpUMeEpHI BEIIECTB C METANTUYECKOH CBA3BIO.
Ycemanasnueamb TPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXIY
COCTAaBOM BELIECTBA U BHUJIOM XMMHUYECKOM CBS3H, MEXKAY
METAIJINYECKONH CBSA3BI0 M KPHUCTAUIMYECKUM CTPOCHHEM
BELIECTBA, MEKIY KPUCTAUINYECKUM CTPOEHUEM BELIECTBA
1 ero GU3NYECKUMHU CBOMCTBAMHU.

Hcnonvzoeams MaTepuanbHOE MOJEIUPOBAHHE




91-93

CreneHb OKUCIICHUA

Crenenp okucienus. CpaBHEHUE CTENIEHH OKUCIICHUS
u BajeHTHOCTH.  lIpaBuma  pacuéra  creneHen
OKHCIIEHUS IO (hopMyIaM XUMHUECKUX COCAMHEHU

ObwscHamob
«BaJIEHTHOCTDY.
Cocmasnsimes GOpMyYJIbl OMHAPHBIX COCAMHEHUI HA OCHOBE
00111ero crrocoda uxX Ha3BaHHM.

Cpasnusamo eanenmHocms M CTEIICHb OKUCIICHUS.
Paccuumvieams ~ cTElieHW  OKHUCICHHS 10  (opMmysaM
XHMHYECKHUX COETUHEHHI

IIOHATHUA «CTCIICHb OKHCIICHUA»,

94-98 | OkuCITUTEIBHO- OKHCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKIIUHU. ObvsicHsimb TIOHATUS «OKHCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBHUTEIHHBIC
BOCCTAHOBUTENbHBIE | OmNpeneneHre CTENeHEH OKHUCIEHUS  3JIEMEHTOB, | pEaKIUun», «OKHCIIUTEIbY, «BOCCTAHOBHTEIIbY,
peakumn 00pa3yromux BEIIeCTBa Pa3HbIX KJIACCOB. Peakiuu | «OKUCIECHUE», «BOCCTAHOBICHHUE.

MOHHOTO oOMeHa u OKHUCIIUTENbHO- | Knaccuguyuposams XUMHUYECKUE PEAKIMHA IO MPU3HAKY
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE peaKkIu. OKHCIUTENb | U3BMEHEHHS CTETICHEH OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB.

U BoccTaHOBUTeNb. OKHUCIEHHWE W BOCCTaHOBIEHHE. | Onpedensams OKUCIUTENb W BOCCTaHOBUTEINb, MPOIECCHI
CocraBnenue ypaBHEHUM OKHCJIUTEJIbHO- | OKHCIICHUS] 1 BOCCTAHOBJICHUS.

BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKLIMI METOJIOM IEKTPOHHOTO | Mcnonb306ams 3HAKOBOE MOJEITUPOBAHNE

OanaHca

JemoHncTpauuu. B3auMojnelcTBue LIMHKA C CEpOM,

consiHOM kucnoroi, xmnopunom wmeau(ll). I'openue

Mar"us. Bzaumoneicteue XJIOpHOM

Y CEpOBOJOPOTHON BOJIBI

99-100 | OGobmenne u cucremaruzanus 3HaHuUM 1o Temam «llepuognueckuii 3aKOH W TMEpPHOAUYECKAss CHCTEMa XHMHUYECKUX DIEMEHTOB
. U. MenneneeBa. CtpoeHue aToMa» U «XuMudeckas cBsizb. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUN

101 | Koumponvuas paboma mo temam «llepuonnyeckuii 3aKOH M TepHOIUYECKas CUCTeMa XuMHuuyeckux anemeHToB [I. WM. Menpaeneena.
Ctpoenne atoma» 1 «XuMHa4deckas CBsi3b. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIAM)

102 AHanu3 KOHTPOJIbHOM padoThl. [loBeieHne UTOroB.




9 KJIACC
1. IloBTopenue u 06001IeHUE CBeAeHNH MO Kypcy 8 kiaacca (5 4.)

bunapusie  coegunenus. Oxkcunpl  cojieoOpasymloliue H  HecosieoOpa3yrolue.
['mapoxkcunabl: OcHOBaHUS, aM(OTepHbIE THIPOKCHIBI, KHCIOPOJACOJCPIKALINE KHCIOTHI.
Cpennue, Kuciable, OCHOBHBIE U KOMIUIEKCHbBIE COJIH.

O06o00mueHne cBeIeHUH 0 XUMUYECKUX peakuusax. Kimaccudukanus XMMHUYECKHX peakiui
[0 Pa3IWYHBIM MpPHU3HAKaM: COCTaBYy W YHCIY pEarupyrolux KU 0O0pa3yroIIMXCs BEIIECTB,
TETIOBOMY 3 (deKTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHHIO CTETICHEH OKHCICHHUS HJIEMEHTOB, 00pa3yIOIuX
pearupyroiue BeleCTBa, arperaTHOMY COCTOSIHHIO pearupyromux BeUIeCTB, MCIOJIb30BaHUIO
KaTajau3aTopa.

[TonsiTe O CKOpPOCTHM XHUMHYECKON peakuuu. DakTophl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTb
XUMHUYECKMX peaKlMi: IpHUpoJia pearupyrollux BEIIECTB, MX KOHLEHTpauus, TEeMIleparypa,
IUIOMIA/Ib COMPUKOCHOBEHHUS, HATMYUE KaTanu3aropa. Karanus.

JlabopaTropHble ONBITHI

* BzaumonelicTBre aMmmMuaka u XJI0pOBOIOPO/A.

* Peakuus HelTpanu3anuu.

* HaGmronenue temnoBoro 3dexra peakiinu HeHTpaan3auu.

* BzaumonelictBue cepHoi KUCIOTHI ¢ okcuaoM meau(1l).

* Paznoxenue nepokcuaa BOAOpOAa ¢ MOMOIIbIO KaTana3bl KapToders.

* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOH peaKkUMM OT MPUPOJbl PEarupyrolluxX BEIIECTB Ha
npuMepe B3aUMOJICHCTBUSL PAacCTBOPOB THOCYJIb(haTa HaTpHs U XJopuaa Oapus, THOCyab(haTa
HATpPUS U COJITHOM KUCIIOTHI.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOW peakuuu OT NPUPOJbI METAIOB MpU HX
B3aWMO/JICVCTBUH C COJITHOM KHUCIIOTOM.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHMUYECKOM peakIuu OT MPUPOABl KHUCIOT TMpU HX
B3aUMOJICVICTBUU C KEIIE30M.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOU PEAKIIUU OT TEMIIEPATYPBHI.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOHN peaKuy OT KOHIIEHTPALIH.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEaKLUU OT IUIOIIAIN COTPUKOCHOBEHUS
pearupyoInx BelecTs.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKLIMU OT KaTaau3aTopa.

2. XUMHUYecKHe Peakiid B pacTBOpax 3j1eKkTpoanToB (104.)

[TonsiTe 00 SIEKTPOIUTUYECKON AMCCOIMUAIMH. OIEKTPOJUTHI U HEIJIEKTPOIHUTHI.
MexaHu3M JIUCCOIMAIMNA  DJIEKTPOJIUTOB C pPa3jUYHBIM  XapakTepoM cBs3u. (CremneHpb
AIIEKTPONUTUYECKON Auccoruariy. CHIbHBIE U CIa0ble DIEKTPOIIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPHH DJIEKTPOJUTUYECKOW aucconmanuu. Kiaccudukamms
MOHOB M MX CBOMCTBA. KHCIOTHI, OCHOBAaHUS U COJIU KaK IEKTPoNuThl. VX Kimaccudukanus u
JTUCCOLUAIINS.

OOmue XMMHYECKHE CBOWMCTBA KHCIOT: HW3MEHEHHE OKPAacKH HHIUKATOPOB,
B3aUMOJICHCTBUE C METAJJIaMH, OKCHJAMU W THAPOKCHUAAMU METANIOB U  COJISIMH.
MounekynsipHble 1 HOHHBIC (TTOJTHBIE U COKPAIIEHHBIEC) YpaBHEHUS peakiuil. XUMHUECKUI CMBICI
COKpAILIEHHBIX YpaBHEHUMW. Y CIIOBHS MPOTEKAHUS PEAKIUA MEXKAY AJIECKTPOJUTAMHU 0 KOHIIA.
Psin akTUBHOCTH METaIOB.

OO0mme XMMHUYECKHE CBOWMCTBA IIEJIOYCH: B3aWMOJACHCTBHE C KHCIOTAMH, OKCHJIAMH
HEeMeTaioB, cojsMu. OOmme XWUMHYECKHe CBOWCTBa HEPACTBOPUMBIX  OCHOBaHUM:
B3aMMO/JICUCTBUE C KUCTOTAMH, PA3JIOKEHHUE IIPU HATPEBaHUH.

OOme XMMHUYECKHE CBOHCTBA CpEIHUX COJIeH: B3aWMOJEHCTBHE C KHCIOTaMH,
IIeI09aMHM, COJIIMH M MeTajuiaMu. B3auMoieficTBHE KHUCIIBIX COJICH CO IIEJIOYaMH.



IMuaponu3 kak 0OMEHHOE B3aMMOJCUCTBHE COJIH ¢ BOAOW. ['MApPONHM3 COMM CHUIILHOTO
OCHOBaHMA M ciaboi KHCHOTHL. [Hapomus comu c1aboro OCHOBAaHUS M CHIJIBHOW KHCIIOTHI
Bonopoansrii mokazarens (pH).

CBolicTBa KUCJIOT, OCHOBaHHWM, OKCUAOB U COJEM B CBETE€ TECOPUM SJIEKTPOIUTHUECKOMN
JTUCCOLIMAIIMU U TIPEACTAaBIECHUI 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKITHSIX.

JlabopaTropHble ONBITHI

* Jluccounanus cinalbIX 3JIEKTPOJIUTOB HAa IPUMEPE YKCYCHOM KHCIOTHI.

* lI3MeHeHNe OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeJie.

* Peakuus HelTpanu3anuy pacTBopa WEIOUN Pa3InYHbIMU KUCIOTAMH.

* [Tomyuenue rugpokcuaa menu(ll) u ero B3auMoelicTBHE ¢ pa3TUYHBIMU KUCIOTAMH.

* B3anmoielicTBiE CHIIBHBIX KUCTOT ¢ okcuaoM meau(1l).

* B3aumoielcTBUE KUCIOT ¢ METaJUIAMU.

» KauecTBenHas peakiius Ha KapOOHAT-HOH.

* [TonyyeHue CTyIHSI KDEMHUEBOW KUCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakiius Ha XJIOPU/I- UK CYIb(aT-UOHBI.

* lI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B IEJIOYHOM Cpelie.

* B3aumojielicTBHE 1IETI0YEH € YTIIEKUCIIBIM Ta30M.

» KayecTBeHHas peakiiys Ha KATHOH aMMOHHUSI.

* [Tonyuenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero paznoxenue.

* BzaumonelicTBue kapOOHATOB € KUCIOTaMHU.

* [Tonyuyenue ruapoxcuaa xenesa(lll).

* B3anmopeiicTBue xenesa ¢ pactBopoMm cynbhara meau(1l).

IpakTnyeckne padoThl

1. Pemienuie sKcriepuMEHTAIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «DJIEKTPOIUTHUECKAS TUCCOLIUALIUSY.
3. HemeTa/uibl 1 X coeanHenust (254.)

CrpoeHne aTOMOB HEMETAIZIOB M UX IOJOXKEHHE B NEepUoAHYecKoll cucreme. Psn
ANEKTPOOTpHUIATENbHOCTU. KpHcTanmnyeckue pemeTku HEMETalIOB — MPOCTBIX BEIIECTB.
®uznyeckue cBoiicTBa  HemeTauioB. OOmue  XMMHUYECKHE CBOMCTBA  HEMETAJJIOB:
OKUCIIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

l'anorensl, CTpoeHHE HX aTOMOB M MOJIEKYJl. PU3MYECKHME M XMMHUYECKHME CBOMCTBA
rajoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUs CBOWCTB TaJIOT€HOB B 3aBUCHUMOCTH OT MX MOJIOKEHUS
B IIEPUOJMYECKOM cucreMe. HaxoxIeHne TalloreHOB B MPUPOJE U HUX IOJydYEHUE.
buonornueckoe 3Hau€HUE U IPUMEHEHUE TraJOrE€HOB.

['asloreHoBOIOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME MM KHCIOTBI: IUIAaBUKOBAas, COJIAHAs,
OpomoBoJOpOIHAs, MOAOBOAOpoaHAas. ['amoreHuapl. KauecTBeHHBIE peaklUMd HAa TaJOTeHU-
noHbIL. [I[ppuMeHeHne coeIMHEHN I TaIOT€HOB.

Obmas xapaktepuctuka smeMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoae u e€ MoiydeHHe.
AmnoTponHele MoAM(UKAIMK Cepbl U HUX CBOMCTBA. XHMHUYECKHE CBOHCTBAa cepbl U €€
MIPUMEHEHUE.

CepoBOJI0pO/I: CTPOEHUE MOJIEKYIIbI, (U3NUYECKHE U XMMHUUECKHE CBOMCTBA, OJyYeHUE U
3Hauenue. CepoBopopoanas kuciota. CynbQuabl U ux 3HaueHue. JIIoMIUHODOPEIL.

Oxkcun cepoi(IV), cepuucras kuciora, cyiabhutel. KauecTBeHHas peakuusi Ha CyJIb(pUT-
VOH.

Oxcup cepri(VI), cepHas kucnota, cyiabharel. KpuctanmoruapaTsl.

CepHast KHCIIOTa KaK CHIBbHBIN 31eKTponuT. CBOMCTBAa pa30aBIeHHON CEpHON KHCIOTHI
KaK THUMUYHOW KHCIOTHI: B3aUMOJICMCTBHE C MeETaUIaMH, OCHOBHBIMH | aM(OTEPHBIMH
OKCHUJaMH, OCHOBaHUSMHU M aM(OTEPHBIMU TUAPOKCUIAMH, coyiiMu. KauecTBeHHasl peakiius Ha
cynbdaT-uoH.

OOmiass xapakTepUCTHKa DJIIeMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTpPOEHHE €ero aroma
1 MoJIeKyJibl. DU3nyeckne U XUMUUYECKHE CBOMCTBA U IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IIPUPOJE U €TI0
Ouosiornueckas poJb.



AMMHaK, CTPOCHHE MOJIEKYIIBI U (PU3MUECKHE CBOMCTBA. AMMHaYHas BOJIa, HAlIaThIPHBIN
CIUpT, I'HjaparT aMMuaka. /[OHOPHO-aKLENTOpPHBIM MeXaHU3M OOpa30BaHUS CBS3M B KaTHOHE
aMMOHMs. BoccraHoBuTenbHbIE CcBOMcTBa ammuaka. Coiau aMMOHMS M HX IIPUMCEHEHHE.
KauecTBeHHas peakuiys Ha KaTUOH aMMOHMUSI.

Oxcuzpl a3ora: HeconeoOpasyrolye M KUCIOTHbIe. A30THCTast KUCIOTa U HUTPUTHI.
A30THas KUC0Ta, €€ IoJlyueHue U cBorictBa. Hurpartsi.

dochop, crpoenne atoma u amorponus. Dochuasl. Dochun. Oxcun dochopa(V) u
docdopnas (oprodocdopnas) kuciora. Docharsr.

OOmast xapakTepucTUka 31eMeHTOB IVA-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS AaTOMOB,
IIPOCTBIX BEIIECTB U COEIMHEHUHN B 3aBUCHUMOCTH OT IIOJIOKEHUS JIEMEHTOB B IEPUOANYECKOM
cucreMe. Yriepoa. AmIoTpornHbele MoguuKauu: aiamas, rpadut. AMopdHBIi yriaepoa: caxa,
AKTUBUPOBAHHBIM yroib. ApcopOums. XUMHYECKHE CBOWCTBa yriepoaa. Kokcoxumuueckoe
IPOM3BOJICTBO U ero npoaykuus. KapOuasl.

Oxkcun yrinepona(Il): ctpoenue mosekyisl, moiayuenue u cporictBa. Oxcup yriepoaa(IV):
CTPOEHHUE MOJIEKYJIbl, ITOJIyYEHHE U CBOMCTBA. YrojpHas Kuciaora. Conu yroiabHOW KHCIIOTHI:
KapOOHATHI U TUAPOKApOOHATHI. TeXHUYeCKast ¥ MUIIEBAs COJa.

Opranudeckast XuMus. YTJI€BOJOPOBI.

Mertan, 3TaH U NpomaH Kak MpeesibHbIE (HACBHIIIEHHBIE) YIJIEBOAOPOJbl. OTHUIIEH U
alleTWICH KakK HeIpeJelbHble (HEHACBHILCHHbIE) YIieBo0opobl. CTpPYKTypHBIE (OPMYIIbI
BeulecT. ['openue yriaeBoaopoaos. Peakuuu nerugpupoBanusi NpeAeabHbIX YIiIeBOAOPOI0B.

Crupthl. DTHIOBBIM CIUPT, €0 MOJTY4YEHUE, IPUMEHEHHE U (DPU3MOJIOTUYECKOE JEHCTBUE.
TpéxaToOMHBII COUPT IIMLIEPHUH. YKCYCHAS KUCIOTA KaK MPEICTaBUTENh KAPOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuil: crpoeHne atoMa U HaxokaeHue B npupozge. Cumuuuasl u cunad. CBolicTBa
kpemHus. Oxcua kpeMuus(IV). Kpemuueast kuciiora u € coiu.

IIponsBoncTBo crekna u  nHemeHta. [Ipoaykuus CHUIMKAaTHOH IPOMBIIIJICHHOCTH:
ONTHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, hapdop, pasac. OnTuyeckoe BOIOKHO.

Hemeramnsl B mpupospe. dpakiyoHHas NEperoHKa >XKUAKOTO BO3/AyXa Kak CIoco0
MOJIy4YeHUsl KHCIopojaa, azora u aproHa. [lomydyenue ¢ochopa, KpeMHus, XJjopa, HOAA.
DIEKTPOIN3 PACTBOPOB.

[lonydyenne cepHOW KHUCIOTHL: CBIPbE, XMMM3M, TEXHOJIOIMYECKas CXeMa, METOJ
KHUIAIIETO CJ0s, IPUHIMIIBI TeJI000MeHa, MPOTUBOTOKA U IUpKyasauu. Oneym. IIpousBoactso
aMMHaKa: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKask CXEMa.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* Pacnio3HaBaHue raJoreHu1-moOHOB.

» KauecTBeHHbIE peaklluu Ha CYIb(aT-HOHBI.

» KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHS.

* X¥MMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA.

» KauecTBenHbIe peakiuu Ha GocdaT-uoH.

* [TosmydyeHnue u cBONCTBA YIOJBHON KUCIIOTHI.

» KauecTBenHas peakiiusi Ha KapOOHAT-HOH.

* [IponyckaHue yrieKuciioro ra3a 4yepe3 pacTBOp CHJIMKAaTa HaTPHUs.
IIpakTHyeckune padborTsl

2. VI3yueHue CBOMCTB COJITHOM KHCIOTHI.

3. 3yueHune CBOMCTB CEpHOM KUCIIOTBHI.

4. Ilony4yeHne aMMuaKa U U3y4E€HUE €r0 CBOWCTB.

5. Ilomyuenue yriekucnoro raza. KauecrseHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOHBI.

4. Metajuabl u ux coequHenust (16 4.)

[TonoxkxeHue MeTaIOB B MNEPUOAUYECKOM CHUCTEME XHMHUYEeCKuX odneMentoB [l U.
MenneneeBa, CTpOGHHME aTOMOB UM KPHUCTAUIOB METAUIOB. MeTalinyeckas CBs3b U



METaJUIMYecKasi KpHUCTAIMYecKas pemeérka. duznueckue CBONCTBA METAJLIOB: JJIEKTPO- H
TETUIONPOBOAHOCTD, OTPAKAIOIIAS CTIOCOOHOCTb, IUNIACTHYHOCTh. UEpHBIE M IBETHBIC METAILIHI.

Mertamibl Kak BOCCTAaHOBUTENH. DJIEKTPOXUMHUYECKUHN pAll HanpsbKeHW. B3aumonenicTBue
METAJIJIOB C HEMETAJlJIaMH, OKCUJIAMH, KUCJIOTAMHU, COJISIMU. AJIFOMUHOTEPMHUSL.

OO6mass xapaktepucTuka 3yeMeHTOB |A-rpynmbel. OKcuIbl M THUAPOKCUABI MIETOYHBIX
METAJJIOB, UX IOJIYYEHHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHNE. BaxkHEelIIne COMM HIENOYHBIX METAIJIOB, UX
3HAUYEHUE B IPUPOJIE U KU3HU YEIOBEKA.

O6mass  xapakrepuctuka  31eMeHToB  |lA-rpynmbel.  Oxcuabl ¥ TUIPOKCHIBI
HIEJIOYHO3EMEBHBIX METAUIOB, UX IOJYyYEHUE, CBOMCTBA M IMpUMEHEHHE. BaxHelue conu
IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJIOB, UX 3HAUYE€HHUE B MPUPOJE U KU3HU uenoBeka. KapOoHaTsl U
TUAPOKApPOOHATHI KATbIIHS.

Bpemennas u moctosiHHas )KECTKOCTh BOAbI. CIIOCOOBI yCTpaHEHUS! BPEMEHHOM KECTKOCTH.
CrniocoObl ycTpaHeHHS TOCTOSIHHOM KECTKOCTH.

CoenuHeHus aqlOMHHHS B TNPUPOJE. XUMUYECKHE CBOMCTBa amoMuHus. OcoOeHHOCTH
OKCHJIa U TUAPOKCUIA ATIOMUHUS KaKk aM(OTEpHBIX coequHeHU. BaxHeilume coan anroMuHus
(xopun, cyabdar).

OcoOenHocTu cTpoeHHs atoma xenesa. JKenezo B mpupoje. Baxueilmue pyasl skenesa.
[Tonyuenue uyryna u crainu. Oxcuasl u ruapokcuabl xeneza(ll) u (III). Conu xeneza(1l) u (11I).
OO6HapysxeHre KaTHOHOB elle3a B pacTBOpe. 3HaUeHUE COSIMHEHH JKenesa.

Koppo3us razoBas (Xumuueckas) U 3JEKTPOXUMHUUYECKAs. 3allUTa METAJUIOB OT KOPPO3UH.
Meramiet B npupozge. [lonsatue o weramnyprun. UY€pHas u  UBETHas MeETaJLUIyprus.
[Tupomeranmyprusi,  T'MIpPOMETALUIyprusi,  JIEKTpoMmeTauryprus. JlomeHHbIi  mporecc.
[TepepaboTka yyryHa B CTallb. DJIEKTPOIHU3 PACILIABOB.

JlabopaTropHblie ONBITHI

* BzaumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopoMm cyibdata meau(1l).

* [TonyyeHne N3BECTKOBOM BOJBI U OIBITHI C HEW.

* [Tonyuenue ruapokcumos xenesa(ll) u (11).

» KauecTBeHHbIE peakiuy Ha KaTHOHBI JKee3a.

IIpakT4yeckune padoThI

6. XKécTtkocTh BOABI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEHMUSI.

7. PellleHne sKCIEpUMEHTANIBHBIX 3a4a4 10 Teme «MeTauibly.

5. Xummus u oKpy:kawuas cpeaa (24.)

Crpoenne 3emiau: sIpo, MaHTHUsS, 3eMHas Kopa, JnuTocdepa, ruapochepa, armocdepa.
Xumnueckuit coctaB 3emun. ['opHbie mopoasl. Munepansl. Pyabl. OcaiouHbie TOPHBIE TTOPO/IBI.
ITone3Hbie HCKOIIAEMBIE.

HCTOYHUKH XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKpykarolel cpeapl. ['modaabHble SKOIOrHUecKre
npoOJieMbl  YellOBEYEeCTBAa: HApYIICHHE OHOTCOXMMHYECKHX KPYTOBOPOTOB XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB, MTOTEIUIEHUE KJIMMATA, KUCIOTHBIE NOXKAN U Ap. O30HOBBIE ABIPEL. MexXayHapoIHOE
COTPYAHHUYECTBO B 00JACTH OXpaHbl OKpYXKamoIlell cpeabpl OT XUMHUYECKOTO 3arps3HEeHus.
«3en€Hast XUMH».

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* 3yuenue rpanura.

* lI3yueHne MapKUpOBOK Pa3JMYHbIX BUIOB IIPOMBIIUIEHHBIX U IIPOIOBOJIBCTBEHHBIX TOBAPOB.

6. OO06o0ImeHne 3HAHUH 110 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOI IIKOJIBI. (74.)

Ctpoenune aToMa B COOTBETCTBHH C MOJOKEHUEM XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA

B Iepuoanueckoi cucreme. CTpoeHue BellecTBa: XUMUUECKas CBSA3b

U KpUCTaJUTMYEeCKask peméTka. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB 00OpPa30BaHHbBIX 3JIEMEHTaMU
MIPOCTHIX BEMIECTB (METAIIIOB, HEMETAIIIOB, OJIATOPOJIHBIX Ta30B) OT MOJIOKECHUS



JJIEMEHTOB B IIEPUOJAUYECKON cucTeMe. THUITOIOrHs HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB,
paszeneHue ux Ha Kiaccsl ¥ rpynnsl. [Ipeacrasureny.

[Tpu3Haky 1 yCnoBUs MPOTEKAHNUA XMMUYECKUX peakuni. Tumonorus
XUMHUYECKHX PEAKIUH 10 pa3InyHbIM NpU3HaKaMm. Peakiium noHHOTO oOMeHa.
OKHCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUH.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA IIPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUYECKHUE CBOMCTBA
coJ1e00pa3yroIuX OKCUIOB, TMIPOKCUIO0B (OCHOBAaHUH, KHCIOPOACOAEPKAILIUX
KHCJIOT U aM(pOTEPHBIX TUAPOKCHIOB), COJICH.

TemaTHUeCKHIii IJIaH MO0 XMMHUHU B 9 KJacce

No Tema KonmuectBo yacoB
.11
1 [ToBTOpeHHe u 0000IIEHNE CBECHUH IO KypCy 8 Kitacca. S5y,
XUMUYECKUE PEAKIIUU
2 XVMUYECKUE PEeakllui B pacTBOpax 10 4.
3 Hewmeranibl 1 uX coelMHEHUS 25 4.
4 MeTajuibl ¥ UX COEAMHEHUS 16 4.
5 XUMUS U OKpY’Karolas cpena 24,
6 O060011eHre 3HaHHH IO XUMUU 32 KypC OCHOBHOM IIIKOJIBI. 7 4..
[TonroroBka K OCHOBHOMY rocyapcTBEHHOMY 3k3ameny (OI'D)
Bcero 70 4.




9 KJIACC

(2 4 B Henero, Beero 70, u3 HUX 4 4 — pe3epBHOE BpeMsi)

I;,I;rlf;) Tema ypoka OcHoOBHoOe cojiep:KaHHe XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/10B AesITe1LHOCTH
u/n ypoKa ydyauuxcs (Ha ypoBHe yueOHbIX JAeiicTBH)
IToBTOpeHue u 0000meHne cBeeHuil Mo Kypey 8 kiacca. Xumunuyeckue peakuu (5 1)
1 Knaccudukanus bunapubie coenunaenus. OKcuipl coieoOpasyromue | Xapakmepuzosams OKCUABI, TUAPOKCHIBI (OCHOBAHHA,
HEOPraHUYecKuX U HecosieoOpasyromue. ['uaApoKcHIbl: OCHOBaHHUSA, | aM(POTEpHBIE T'UJPOKCHU/IBI, KHCJIOPOACOIeprKaILue
BEIIECTB M UX aM(OTepHbIe THIPOKCUIBI, KHCIOPOJCOEPKAIIUE | KACIOTHI) M COJH TI0 IJIaHy: COCTaB, CHOCOOBI 00pa3oBaHMUS
HOMEHKJIaTypa KHUCJIOTHI. Cpennue, KHUCIIbIE, OCHOBHBIC, | Ha3BaHUH, XapaKTEepHbIE CBOWCTBA U MOJIyUYECHHUE.
KOMILJIEKCHBIE COJIU. Knaccugpuyuposames oKcUabl, TUAPOKCHIBI (OCHOBaHHS,
Jemoncrpanuu. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKLHMSAMHU | aM(pOTEpHbIe T'UJPOKCHUIBI, KHCJIOPOACOIeprKaIue
METaJUIOB ¥ HeMeTauioB. O3HaKOMJICHHE C | KUCIIOTHI) U COJIM IO PA3TUYHBIM MPU3HAKAM.
KOJIJICKIIUSIMHU OKCHJIOB, KUCJIOT U COJIeH Ymemsv  moaTBepKAATh  XapaKTEPUCTUKY  OTAEIbHBIX
NPEJCTaBUTENICH  KJIACCOB  HEOPTraHMYECKUX  BEIIECTB
YPaBHEHHUSIMU COOTBETCTBYIOLIUX PEAKLIUH.
Packpvieams TEeHETMYECKYI0 CBS3b MEXAYy KilaccaMu
HEOPraHMYeCKUX COCTUHEHUMN
2—3 Knaccudukanus O06001eHre cBeleHUH O XUMHUYECKHX peakuusx. | O0vAcHAmb TOHATHS «XUMHYECKAsl peaklUs», «peakuuu

XUMHUYCCKUX peaKI_[I/Iﬁ
110 Pa3JINYHBIM
OCHOBAHUAM

Knaccudukanus  XUMHYECKMX  peakuuil 1o
pa3IMYHBIM OCHOBAaHUSIM: 10 COCTaBY M YHCIY
pearupyromux U 00pa3yloolMXxcs BeLeCTB, I10
TerioBoMy 3(Q(}eKTy, MO arperaTHOMy COCTOSHUIO
pearupyromux BeIIeCTB, IO 00paTUMOCTH, IO
W3MEHEHHIO CTENEHEW OKHCIICHHUS DIIEMEHTOB, II0
MCIOJIb30BAHUIO KaTaIN3aToPA.
JlaGoparopHble oOnbITHL. 1.
aMMHMaka M XxJopoBojgopona. 2.  Peakuus
HeuTpanu3auuu. 3.  HaOmioneHwe — TemioBOro
s dexTa peakuun HENTpaIu3aluy. 4.
B3anmoneiicTBie CEepHOMl KHUCIOTBI C OKCHJIOM

BzanmopeiictBue

COEZIMHEHUS», «PEaKIH Pa3I0KEeHUN», «PEaKIU OOMEHa,
«peaKluy  3aMeLIEHUs», «peakUuu HeUTpanuzanumn,
«OK30TEepMHUYECKUE peakuumn», «@H/IOTEpMHUYECKUE
peakuum»,  «oOpaTUMble  peakUuu»,  «HEeoOpaTUMbIe
PEaKIMN», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIHH,
«TOMOTE€HHBIE  pEeaKlUW», «TEeTePOreHHbIE  PEaKIHH»,
«KaTaIUTUYECKHE peaxIum», «HEKaTaTIMTHYECKUe
peaKImN, «TeTUIOBOM A3P(HEKT XUMHUIECKON pEeaKIm.
Knaccugpuyuposames XUMUYECKHUE PEaKIUHU MO Pa3IUYHBIM
OCHOBAHHUSIM.

Onpedenams OKHCIUTEIb W BOCCTAHOBUTEINb, IMPOLECCHI
OKHCIICHHsSI U BOCCTAHOBJICHUSI.




menu(ll). 5. Pasnokenwe mnepokcuma BoJIOpoaa C
MTOMOIIBIO KaTanas3sl KapTodens

Habniooams n onucvieams peakiud MeXAY BEUIECTBAMHU C
MOMOIIIBIO PYCCKOT0 (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU

[TonsTHe 0 ckopocTu
XMMHYECKON PEAKIIUU.
Karanu3

Ilonstne o CKOPOCTH XHMHYECKOM PCaKIu.
q)aKTOpBI, BJIMAIOIIHUEC Ha CKOPOCTb XUMHYCCKUX

peakuuii: TpUpoJila pearupyroumx BeEIIEeCTB, HX
KOHLEHTpaLHs, TeMIeparypa, ILIOIIAIb
CONIPUKOCHOBEHHS, HaJIA4ue KaTajau3aropa.
Karamms.

JdeMoHcTpanum. 3aBHCHUMOCTD CKOpPOCTH

XUMHAYECKOH pPEaKUUU OT IPUPOABI pearupyrommx
BELIECTB. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKOMH
peaKIuy OT KOHIEHTPAIMH PEarupyIONINX BEIIECTB.
3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOM peakIuu OT
TUTOIIAIM COTIPUKOCHOBEHHS PEarHpYIONINX BEIIECTB
(«kumsmuid  ciaoi»).  3aBUCHUMOCTH  CKOPOCTH
XAMAYECKOH peakuu OT TeMIepaTypbl pearu-
PYIOLIMX BEILECTB.

JlabopaTopHbie ONbIThI. 6. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMUYECKOM pPEaKUUu OT HPUPOABI pearupyrommx
BEIIECTB Ha TpUMeEpe B3aWMOJCHCTBHS PacTBOPOB
THocynb(paTa  HaTpus W xjopuaa  Oapus,
THOCYyJb(aTa HATPUs W COJSHOM KHUCIOTHL 7.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHMHUYECKOH peakiuu OT
NPUPOJBl METAUIOB TpPH HMX B3aUMOJICHCTBHU C
COJSIHOM KHUCIOTOH. 8. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHAYECKOH peakIui OT TPHPOJBI KHCIOT TIPH
B3aMMOJICHCTBUM HMX C JKele30M. 9. 3aBUCHUMOCTh
CKOPOCTH XHMHUYECKOH pEaKIuH OT TEeMIepaTyphl.
10.

3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOH peakiuu OT
KOHIIGHTpAallMd  pearupyrommx  Bemiect.  11.
3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOH peakIuu OT

Ob6vscHAMb, 4TO TAKOE «CKOPOCTh XUMHUYECKOM peakium.
Apaymenmuposams BbIOOp enuHUIl U3MepeHus Vp.
Yemanasnueams npudMHHO-CIECTBEHHBIE CBSA3H BIIHUSHUS
pa3auYHbIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKHX PEAKITHIA.
Habniooams n onucvieams peakiud MeXAY BEUIECTBAMH C
MTOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOIO0) SI3bIKA U SI3bIKa XUMUU
IIpo6ooums  ONBITHI, TOJATBEPXKIAIOIINE 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEaKIMU OT PA3ITUIHBIX (PaKTOPOB




TUTOIIA TN CONPUKOCHOBEHHS pearupyromumx
BeuiecTB. 12. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON
peakuy OT HAJIMYMS KaTau3aropa

Xumudeckue peakuuu B pacrsopax (10 v)

DNeKTpoNIUTHYECKAs
T CCOIIHAITUS

[TonsiTe 00 DSIEKTPOTUTHYECKON IHCCOIMAIIHH.
ONEKTPONMTBl M HEIJNCKTPOJUTHL.  MexaHu3m
JTUCCOIUAIIUN  DJIGKTPOJIUTOB  C  Pa3InIHBIM
xapakTepoM CBsi3H. CTENEeHb AJICKTPOIUTHYCCKOMN
nucconuanuu. CUIbHBIE U ClIa0bIe SJICKTPOJIUTHI.
Jdemoncrpamun. HcneiTanue BemiecCTB W HUX
PacTBOPOB Ha JIEKTPOIPOBOIHOCTh
JladopaTopublii onbIT. 13. J[ucconmanust cmaObIx
AJICKTPOJIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOUN KUCIIOTHI

Xapaxmepus*oeamt; IIOHATHA (OJICKTPOJIMTHYCCKAA
Jucconuanusay, «3JICKTPOJIUTED), KHEIJICKTPOJIIUTED).
Yemanasnusame IMPUYIUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY
HpHpOI{Oﬁ QJICKTPOJIUTA U CTCIICHBIO €0 JUCCOLIUAIINH.
Yemanasnusame IMPUYIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY
TUIIOM XHUMHUUYECKOM CBS3H B QJICKTPOJIUTC U MCXaHHU3MOM
€ro aucconuanumn

OCHOBHEBIE
TIOJIOKEHUS TEOPUH
AIEKTPOJIUTUYECKON
nuccormaruu (TOJI)

OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUHU DIIEKTPOIUTHUECKOU
nuccormanuu.  Knaccupukanuss HMOHOB H - UX
cBoiictBa. KuciaoTel, OCHOBaHMS M COJIHM Kak
AIEKTPOSUTHI. VX Kitaccudukanus U TuCCOIUaIusl.
JdemoHcTpanum. 3aBUCHUMOCTh
AJIEKTPONPOBOAHOCTH  YKCYCHOM  KHCJIOTBI ~ OT
KOHIIEHTpaluu. J[BM)KEHHE OKpalI€HHbIX HMOHOB B
ANEKTPUYECKOM I10JIe

Xapaxmepuzosams TIOHATHS «CTENEHb JUCCOLUALIMNY,
«CWJIbHBIE  DJIEKTPOJIUTBI»,  «CHA0Bble  DIIEKTPOJUTHI,
«KaTHOHBI», «AaHUOHBI», «KHUCIOTHI», «OCHOBAHMUS, «COJIM).
Cocmasnsame ypaBHEHUS JIEKTPOIUTHUECKON JUCCOIMAIIIHI
KHCJIOT, OCHOBAHUM U COJICH.
Hnnrocmpuposams  TIpUMEpaMu  OCHOBHBIE
TEOPHUHU DIIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOLUALINH.
Paznuuams  KOMIIOHEHTHI — JOKa3aTENILCTB
apryMeHTOB M ()OPMBI JOKA3aTEIbCTBA)

ITOJIOKECHUA

(Te3ucos,




XUMHYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT KaK
AJIEKTPOJIUTOB

OO0mue XMMHYECKHe CBOMCTBA KHUCIOT: W3MEHEHHE
OKpPAacKM  WHIMKAaTOpOB,  B3aUMOJEHCTBUE  C
MeTaJlJIaMH, OKCHJIaMU U THAPOKCUAAMH METAJUIOB U
colsiMU. MOoJIeKyJsIpHbIE W HOHHBIE (TIOJHBIE U
COKpalI¢HHBIC) YpPaBHEHUS DPEaKIUid. XUMHUUYCCKUU
CMBICII ~ COKpall€HHBIX  ypaBHEHUH. Y CIIOBHUSA
MPOTEKAHUSA PEaKUUi MEXIy OJJIEKTPOJIUTaMU 0
KOHIA. P51 akTUBHOCTH METaIOB.

JlaGopaTopHble onbIThbl. 14. M3MeHeHHe OKpacKu
WHJUKAaTOPOB B KHCIOTHOM cpene. 15. Peakuus
HEUTpanu3alluu pacTBopa IIEIOYM PA3IUYHBIMU
kucnoramu. 16. ITomyuenue runpokcuna meau(ll) u
€ro B3aUMO/JICHCTBUE C Pa3IMYHBIMHU KUcIoTaMu. 17.
B3anMoneincTBre CHIBHBIX KHCIOT C OKCHIOM
meau(ll). 18—20. BsaumomeicTBHE KHCIOT C
Metaimamu.  21. KauecTBeHHass ~ peakuust  Ha
kapOoHat-uoH. 22. [TonyueHue cTyiHs KpeMHHEBOMH
kucnoThl. 23. KauecTBeHHass peakuys Ha XJIOpUA-
WM Cynb(aT-nuoHbI

Xapakmepuzoeams 001IME€ XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT C
ITO3HULIMKA TEOPUH JIEKTPOJIMTUYECKON TUCCOLUALIUN.
Cocmasnsams MONEKYJSpPHBIE, IIOJHBIE U COKpAIEHHBIE
MOHHbIE YPAaBHEHMSI pEaKLU C y4acTHEM KUCIIOT.
Apeymenmupoéams BO3MOKHOCTb IIPOTEKAHMs PEaKUUN C
ydacTMEM KHCJIOT Ha OCHOBE IpaBuia bepromne u psaa
aKTUBHOCTH METAJLIOB.
Ilposooums  OMBITHI,
CBOMICTBA KHCIIOT,
0€30MacHOCTH.
Habniooams u onucviéams peakliuy ¢ y4acTUEM KHCIIOT
C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU

MOATBCPIKAAOIIUC XUMHUYCCKUC
C CO6J'II-OI[CHI/IGM npaBuJI TCXHHUKH

10

XUMHYECKHUE
CBOMCTBAa OCHOBaHUH
KaK AJIEKTPOJIUTOB

OO6mmue XUMHUYECKHE CBOMCTBA IIeJIOUEH:
B3aUMOJCICTBUE  C KHCIIOTaMH, OKCHJaMU
HEMETAJJIOB, coJIIMHU. O0IIHe XUMHUYECKHE CBOMCTBA
HEpPacCTBOPUMBIX OCHOBAaHUM: B3aUMOJECHUCTBHE C
KHCJIOTaMH, Pa3JI0KeHHE MPU HArPEBaHUH.
JlaGopaTopubie onbIThbl. 24. VI3MeHeHHE OKpacKH
WHJIMKaTOpPOB B LIEJIOYHON cpene. 25.
B3anmoneicTBre 1mienoyer € YriaeKUCIbIM Ta30M.
26. KauecTBeHHas peakuuss Ha KAaTHOH aMMOHWUS.
27—28. Tlomyuenue ruapoxcuaa menu(Il) m ero
pasioKeHNE

Cocmasnames MOJIEKYJSIPHBIE, TIOJIHBIE M COKpaIIEHHBIE
MOHHBIE YPaBHEHUS PEAKIIMI C y9aCTHEM OCHOBAaHUM.
Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIUN C
y4acTHEM OCHOBAaHMI Ha OCHOBE IpaBuia beproe.
Ilposooums  ONBITHI, TOATBEPXKIAIONINE XUMHUYECKHE
CBOICTBa OCHOBaHHM, C COOJIOJACHHEM TMpPaBUI TEXHUKU
0€30MacHOCTH.

Habniooams n onuceieams peakuuu ¢ y4aCTHEM KHUCIOT C
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKa XUMUHU

11

XUMHUYECKHUE
CBOICTBA COJIEH KaK

OO01re XMMUYECKUE CBOMCTBA CPETHUX COJICH:
B3aMMOJICHCTBHE C KUCIIOTaAMU, IIEJIOYaMH, COIIMU

Xapaxmepuzoeams 0OIIME XMMHYECKHE CBOICTBa COJIeH C
MO3UIUNA TEOPUU AJIEKTPOITUTUYECKON AUCCOIUALIH.




OJICKTPOJHUTOB

U MeTaJulaMu. B3anMoaelcTBrE KUCIIBIX COJIEH CO
LIEJIOYaMU.

JlabopaTopuble onbiThbl. 29. B3auMmopeiicTBue
kapOooHatoB ¢  kuciotamu. 30. Ilomyuenue
ruapokcuaa okenesa(lll). 31. BzaumonelicTBue

xKelesa ¢ pactBopoM cynbhara meau(Il)

Cocmasnsams MOJNEKYISpHBbIE, TOJHBIE W COKpAIIEHHbBIE
VWOHHBIC YPABHEHUs PEaKIMi C y4aCTHUEM COJIEH.
Apeymenmupoéams BO3MOXHOCTb TMPOTEKAHUS peakuil
C y4acTHEM COJIEM HAa OCHOBE mpasuia beprome.

IIposooums ~ ONBITHI, IMOATBEPKIAIOIUE  XUMHYECKUE
cBOiicTBa coJyiel, ¢ COONIOACHMEM NIPAaBWJI TEXHUKU
0€301MacHOCTH.

Habniooams u onucviéams peaklMM € y4acTHUEM COJIEH
C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU

12 [Tonsitue o runmponuse | ['muponus kak 0OMEHHOE B3aMMOCHCTBUE coliel ¢ | Ycemanasnusams 3aBUCUMOCTh MEXIY COCTaBOM COJH M
coJie BOJOM. I'MIponn3 cONMM CUIBHOTO OCHOBAaHUS M | XapakTEpoOM €€ IMApOIH3a.
cimaboit  kucnmotel.  [mimponu3  comu  cnmaboro | Amanusupoeams  Cpely pacTBOpa COJMM € MTOMOIIBIO
OCHOBaHMSl M CWJIBHOW KHUCIOTHl. BOJIOpOJHBIN | MHAUKATOPOB.
nokasareib (PH). IIpocno3zuposams THUII TUAPOIJIA3A COJIM HAa OCHOBE aHAJIM3a
Jemoncrpanuu. OmnpeneneHune xapakrepa cpelbl B | €€ Gopmybl
pacTBOpax cojen
13 Ilpakmuueckasn CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHMI, OKCHIOB U cojieil B | Ymems oOpamarscs c 1abopaTOpHBIM 000pyIOBaHUEM
paboma 1. PemeHue | CBeTe TEOPUH DJICKTPOJIUTUYCCKON JUCCOLMAIMK | U HATPEBATeIbHBIMU ~ TPUOOpaMH B COOTBETCTBUU
SKCIEPUMEHTAIBHBIX | ¥ IIPEICTaBICHUM 00 OKHUCIIUTENBHO- | C MpaBUJIaMH TEXHUKU OE30MMaCHOCTH.
3a1a4 o TE€M€ | BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX PEAKIIHIX Habnwoams cBOMCTBA 2JIEKTPOIUTOB.
«INEeKTPOIUTUYECKAS Habniooams w  onucvléams peakul ¢ y4acTHEM
JUCCOLIUAIUS AIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIU
POJTHOTO) SA3BIKA U S3bIKA XUMHH.
@opmynruposamb BBIBOJBI 10 pe3yJbTaTaM MPOBEAEHHOTO
AKCIIEPUMEHTA
14 O06001eHre U CUCTEMATU3AIHS 3HAHUN 110 TEME «XHUMHYECKHE PEaKIIMH B PACTBOPAX AJIECKTPOIUTOBY
15 Koumponvnas paboma 1 o teMe «XUMHUYECKUE PEAKIIMH B PACTBOPaX AIEKTPOJIUTOBY
HemeTanabl U ux coeqnHenus (25 4)
16 O6mas CtpoeHue aTOMOB HEMETAUIOB U UX TOJIOXKEHUE B | OObsiACHAMb, 9TO TAKOE HEMETAILIHI.
XapaKTEePUCTHKA MEePUOINYECKOU CUCTEME. Pan | Xapakmepusosams XuMuuecKue 3J1EMEHTBl — HEMETAJUIbI U
HEMETAJIJIOB AIEKTPOOTPHUIIATEITHHOCTH. Kpucrannmaeckue | crpoerune, GU3NIECKHE U XUMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX
pEemETKH HEMETAUIOB — TMPOCTBIX BEHIECTB. | BEIIECTB — HEMETAILIOB.




dusnyeckue  cBoiictBa  HeMerawioB.  OOmme
XUMHUYECKUE CBOMCTBA HEMETAJIJIOB: OKUCIUTEIbHbIE
Y BOCCTAHOBUTEJIbHBIE.

Hemoncrpauuu. Komnekuusa nHemeraiuoB. Monenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAIIIOB: aTOMHbBIE U
MoJteKysipHbIe. O30HATOP U MPHUHIIUIIBI €70 PaOOTHI.
['opeHune nmpocThIX BELIECTB — HEMETAJIOB: CEPBI,
docdopa, TPeBECHOTO yIIIst

Obvsacuamo 3aBUCUMOCTD OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIBHBIX ~ CBOMCTB (WM  MpeoCcKasviéamy
CBOMCTBA) 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB OT HX IIOJIOKEHHUS B
IIEPUOJIMYECKON  CHUCTEME  XMMHUYECKHX  DJIEMEHTOB
J. . Menneneena.

Yemanaenueams TPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3H MEXKIY
CTPOEHHMEM  aTOMa, XHMMHMYECKOHM  CBA3bIO,  THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKH HEMETAIIIA U €r0 COSUHEHUN U
¢u3M4YeCKUMU CBOMCTBAMM JAHHOTO HEMeTalsla M ero
COCIMHECHU.

/Jloka3vigamb OTHOCUTENBHOCTb TOHSTUNA «METalll» U
CHEMETaJLII»

17 Ob6mas lanmorensl, cTpoeHHE HX aTOMOB U MOIEKYI. | Xapakmepuzosams CTpOCHHE, (PU3NUYECKHUE U XUMHYECKHE
XapaKTCPUCTHUKA dusnueckre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA TaJION€HOB. CBOI>'ICTB8,, IMOJIYUYCHHUC W HNPHUMCHCHUC T'aJIOTCHOB B IIJIAHC
anemeHnToB VIIA- 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS! CBOICTB TaJOr€HOB B | 001IEro, 0COOEHHOTO U €IUHUYHOTO.

TPYIIIBl — TaJIOTEHOB | 3aBUCUMOCTH OT WX TOJIOKEHUSI B MEPUOAMYECKON | Vemanasiusams TPUUMHHO-CIEICTBEHHBIC CBS3U MEXKIY
cucteMe. HaxoxaeHue rajoreHoB B MPUPOJE M UX | CTPOEHUEM  aToOMa,  XUMHUYECKOHM  CBS3blO,  THUIIOM
MOJIy4EHHeE. buonoruueckoe 3HAYCHHE U | KPUCTAUTMYECKON PEIIETKH Yy TajJOreHOB U (PU3MUECKUMU U
MIPUMEHEHHUE TaJOreHOB. XUMUYECKUMH CBOMCTBAMU 3THX BEILIECTB
demoncTpanuu. OOpa3ipl TaJoreHOB — MPOCTHIX
BelllecTB. B3anmoielicTBIE TaJIOT€HOB C METaJUIaMH.
BriTecHenue xyopoM Opoma WM MO/Ia U3 PacTBOPOB
HX COJNEN

18 Coenunenus lasioreHOBOIOPOZIBI M COOTBETCTBYIOIIME UM | Xapakmepuzosams ¢ UCIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOTO)
rajJjioreHoB KHUCIIOTHI: TIJIABUKOBAsA, COJISTHAsl, OPOMOBOJIOPO/IHAS, | SI3bIKA M SI3bIKA XMMHH COCTaB, GU3MUYECKUE U XUMHUYECKUE

nogoBomoponHas. lamorenuasl. KadecTBeHHBIE
peakuuu  Ha  rajoreHuJ-uoHsl.  [IpumeHeHue
COeIMHEHHH TaJoreHOB.

JdemoHcTpanms. Konnekmus MPUPOTHBIX

COEIMHEHHH XJIOpa.
JlaGopaTopHblii onbIT. 32. Pacrio3HaBanue
raJIOTeHUI-HOHOB

CBOIWCTBA, TOJYYEHHE M MPUMEHEHHE COCIMHEHUU
raJIOr€HOB.
Hazvieams coenuHeHus TaloreHoB 1o ¢opMmyne H

cocmaesiisimos (I)OpMyJIBI 10 UX HAa3BaHUIO.

Yemanasnusame OPUYHUHHO-CJICACTBCHHBIC CBsA3H MCKIY
XUMHUYECKOH CBS3bIO0 U TUIIOM KpI/ICTaJIJ'II/ILIGCKOI\/'I PCUICTKU B
COCAMHCHUAX IaJIOTCHOB U (bHSI/IIIeCKI/IMI/I U XUMHYECKUMHU




CBOMCTBaMH THX BEIIECTB.

IIposooums, Habrooams W ONUCHLIGAMb  XAMHYECKHN
OKCIIEPUMEHT M0 PACHO3HABAHUIO TaJOrCHHI-HOHOB C
COOJTIOZICHUEM MPaBUIJI TEXHUKU 0€301IaCHOCTH.

Boinoansimes  pacd€Thl MO0 XUMHYECKHM (opMmysiaMm u
YpaBHEHHSIM  pEaKIUii, MPOTEKAIOIIMX C  yYacTHEeM
COC/IMHCHUH TaJIOTCHOB

19 Ipaxmuueckas ConsiHast KHUCIIOTa Kak CWJIBHBIA  DJIEKTPONHUT. | Yumems oOpamaTthest ¢ 1a00paTOpHBIM 00OpYIOBaHHEM M
paboma 2. Uzydyenue | TunuyHble peakUMH KHUCIOT, XapakTepHble s | HArpeBaTeJbHbBIMU  NpuOOpaMH B COOTBETCTBUH  C
CBOMCTB COJIIHOMN COJITHOM KHCJIOTBHI: B3aUMOJICHCTBHE C METallaMu, | IpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

KHUCJIOTBI OCHOBHBIMU u amM(pOTepHBIMU okcunamy, | Habnrooams CBOWCTBA 3JIEKTPOJIMTOB U MPOUCXOAALIMX C
OCHOBAHUSMH H aM(OTEPHBIMH THIPOKCHAAMH, | HUIMHU SBICHUH.

coisimu. KauecTBeHHast peakuys Ha XJIOpUI-HOH Habniooams W onucvléams  peaklMM C  ydacTHEM

AIIEKTPOJIMTOB C MOMOIIBI PYCCKOro (POJIHOTO) si3bIKa M
A3bIKa XUMUHU.

Dopmynuposamb BBIBOJBI MO pe3yJbTaTaM IMPOBEAEHHOTO
HKCIIEPUMEHTA

20 Obmas Obmas xapakrepuctuka 3neMeHToB VIA-rpynnel. | Jasame 0O0LIyl0 XapakTEepUCTUKY aToMaM, IPOCTBIM
XapaKTepUCTHKA Cepa B mpupoje U e€ moiydyeHHe. AJJIOTPONHBIE | BEIIECTBAM U COEJMHEHUSAM XaJIbKOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT
aneMeHToB VIA- MOAU(UKAIMU cepbl U UX CBOWCTBA. XMMHMUECKHE | X MOJOKEHUS B IEPUOANYECKON cucTeMe.

IpYIIB — CBOMCTBA Cepbl U €€ IPUMEHEHHE. Xapakmepuzoeams CTpO€HHE, aNIOTPOIUIO, (GU3NYECKUE U
xanpkoreHos. Cepa JdemoHcTpanuu. BzaumoneiictBue cepsl ¢ XUMHYECKHE CBOWCTBA, ITOJYyYEHUE U IPUMEHEHUE CEPBI.
MeTasuiaMu. ['opeHune cepsl B KUCIIOpoie Yemanaenueams TpPUYMHHO-CIECTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
CTPOEHHEM  aToMa, XHMMHMUYECKOH  CBS3bIO,  THUIIOM
KPUCTANTNYECKON pemeéTku cepbl U e€ (PU3MUECKUMH U
XUMHYECKIMH CBOWCTBAMH.
Buvinonnams  pacy€rbl MO XMMUYECKUM (GOpMylnaM H
YpaBHEHUSM peaKIuii, MPOTEKAIOIINUX C Y4aCTUEM CEPHI.
IIposooumys, Habnwoams W oOnUCLIBAMb XUMUYECKUI
HKCIIEPUMEHT 10 TOPEHUIO CEephl Ha BO3JYXE U B KUCIIOPOJIE
C COOJIIOZICHHEM NPaBUJI TEXHUKU 0€30MacCHOCTH
21 CepoBogopon 1 CepoBOIOPOJI: CTPOCHHE MOJICKYJIBI, pu3nUecKkue u | Xapakxmepuzoeams ¢ UCTOJIH30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOTO)




cynbhuapI

XMMHMYECKHE CBOMICTBA, IIOJIyYCHHE U 3HAYCHHE.
CepoBonmopognast  kucnora. Cymbduasl U ux
3Ha4yeHue. JItoMuHO(OpBHI.

Jemoncrpanuu. Komnekiuss CcyabQUIHBIX Y.
KauecTBeHHast peakiyst Ha Cynb(puI-uoH

SI3bIKA U SI3bIKa XMMHUH COCTaB, (PU3MUECKHE U XUMHUYECCKHE
CBOMCTBA, MOJIYYECHUE U NMPUMEHEHUE COCAMHEHUN Cepbl B
CTEIICHHU OKMCIICHUS —2.

Ha3zvieams coenuHeHus cepbl B CTENEHU OKUCIEHUS —2 10
bopmyse u cocmasnams GOPMYIIBI IO KX Ha3BaHUIO.
Cocmagnames  MOJEKYISIPHBIE W WOHHBIE  YpaBHEHHS
peaKkuuii, XapakTepHU3ylOIIUEe XHUMHUYECKHE  CBOMCTBA
COCIMHEHUH CEpPhl B CTENIEHU OKUCIICHUS —2.

Onucwisams MPOLECCHI OKUCJICHHS-BOCCTAHOBJICHHUS,
onpeodesimy OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb U COCMABIIANMb
AIIEKTPOHHBIA OallaHC B pEaKIMsIX C Y4acTHEeM Cephl B
CTEIEHN OKUCIICHUS —2.

Yemanasenueams TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
XUMHUYECKOHN CBSI3bIO U TUIIOM KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKH B
COCIMHCHUAX cepbl W (U3UYCCKUMH W XHUMHYECCKUMU
CBOMCTBAMH dTUX COEAWHCHUI

22

Kucnoponusie
COEJIMHEHUS CEepBI

Oxcun cepni(IV), cepHucras KucioTa, Cyab(QUTHI.
KauecTBeHHas peakiiys Ha CylIb(QUT-HOH.

Oxcun ceprl(VI), cepHas kucinora, cynabQaThl.
Kpucramnorngparsl. KauecTBeHHass peakuus Ha
Cynb(aT-uoH.

JdemoncTpanun. OOGeclBeUMBAHUE OKpALICHHBIX
TKaHEW U [IBETOB CEPHUCTHIM Ia30M.
B3anmopeiicTBe  KOHUEHTPUPOBAHHOM  CEpHOM
KUCIOTHl ¢ Meabto. OOyriMBaHuE OpPraHUYECKUX
BEILIECTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIIOTOM.
JlaGopaTopHblii onbIT. 34. KauecTBeHHBIE peakuu
Ha Cylb(aT-HOHBI

3anucvieams  HOpPMYNBI OKCHIIOB CEpBI, HA3bl8aAMb WX,
onucvléams CBOMCTBA HA OCHOBE 3HAHMM O KHMCIIOTHBIX
OKCHJAX.

Xapaxmepusoeams ¢ UCNOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOIO)
A3bIKA M S3bIKA XUMHH COCTaB, (U3NUYECKUE U XUMHUYECKUE
CBOICTBA CEpPHOM KUCIOTHI KaK 3JIEKTPOJIUTA.

Cocmaénams  MONEKYISIPHBIE W WOHHBIE  YpaBHEHHs
peaKkuuii, XapaKTEPU3YIOIINX XUMUYECKUE CBOMCTBA CEPHOM
KHUCJIOTBIL.

Pacnosnasams cynbpar-nuoHbI.

Xapaxmepuzoeams ¢ NCNOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOIO)
s3bIKa M S3bIKA XWUMHU CBOMCTBA KOHIUEHTPUPOBAHHOMN
CEpPHOM KUCIOTBI KAK OKUCIUTEA.

Cocmasname YpaBHEHUS OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLUHA METOJOM DJIEKTPOHHOIO
OanaHca.




Buinonnams  pacuéTel 1O XUMHUYECKUM QopMmyiaM H
YPaBHEHUSAM pEaKLUi, IPOTEKAIOUMX C Y4aCTUEM CEpHOM
KHCIIOTBHI.

Habnrooams v onuceiéams XUMHUYECKHH SKCIIEPUMEHT

23 Ipaxmuueckas CepHast KHCIIOTa KakK CHJIBHBIH  3JEKTPONUT. | Ymems oOpamarhcs ¢ J1abopaTOpHBIM 000OpYAOBaHUEM U
paboma 3. Usydyenne | TUNUYHBIE pEaKIUU KHUCIIOT, XapaKTepHbIC JJIsl | HarpeBaTelIbHBIMH  TPUOOpaAaMH B COOTBETCTBHUU  C
CBOMCTB cepHOM pa30aBiIeHHON CEpPHOM KUCIOTHI: B3aUMOJACHCTBHE C | MpaBUIAMH TEXHUKU O€30M1aCHOCTH.

KHCIIOTHI METaJUlaMH,  OCHOBHBIMH U amdotepHbiMu | Habniooams CBONCTBA DIEKTPOIMTOB M MPOUCXOISAIIAX C
OKCH/IaM{,  OCHOBAaHMAMHU ¥  aM(OTEPHBIMHU | HUMU SBJICHUA.
THIpOKCUAaMH, coisiMu. KauecTBeHHas peakuust Ha | Habniooams W onucbiéams  peakuud C  y4acTHEM
cynb(haT-uoH AIIEKTPOJIUTOB C TOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WM
POJTHOTO) SI3BIKA U S3BIKA XHUMHH.
@opmynuposamb BBIBOIBI MO pe3ylbTaTaM IMPOBEAEHHOTO
HKCIIEPUMEHTA
24 Ob6mas OOmiasi xapakTepucTUKa »dJIeMEeHTOB VA-rpynnsl. | [asams 0OLIyl0 XapakTEpUCTUKY aroMaM, MPOCTBIM
XapaKTepPUCTUKA A30T, CTpoeHHWE aTroMa ¥ MOJEKYJbl a30Ta. | BEIECTBAM W COCAMHEHHUSM »diieMeHTOB VA-Tpynmbl B
XUMHYECKHUX Oduznyeckue U XMUMHYECKHE  CBOWCTBA U | 3aBUCHMOCTH OT UX IMOJIOKEHHUS B MIEPHOJUYECKON CHCTEME.
a51eMeHTOB VA- NpUMEHeHHe a3oTa. A30T B TpUpoAe H ero | Xapakmepu3zoéams C UCHOIH30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
rpynnsl. A30T Ouosoruveckast poib. A3blKa M S3bIKA XHMHHM CTpOCHHE, (U3HUecKue u
Jemoncrpanuu. [lnarpamma «CocTaB BO3ayXay». | XUMHYECKHE CBOWCTBA, MOJyYEHHE U IPUMEHEHHUE a30Ta.
Buneodparments! u cnaiiasl «I[Itnusu 6a3apbi» Ha3zvieams coequHenus azoTa mo GopMyne U cocmasisams
(bopMyJIbI 110 MX HAa3BaHHUIO.
Ycemanasnueams TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXTY
CTPOSHUEM aToMa M MOJICKYJIbI, BUJIOM XHMMHUYECKON CBSI3H,
TUTIOM  KPUCTANIMYECKOW  pemeéTKH azoTa H  €ero
(U3HYECKUMU ¥ XUMUIECKUMH CBOWCTBAMHU.
Buinonnams  pacdéTel MO0 XUMHYECKUM QopMmylaM H
YpaBHEHHSIM PEaKIIMiA, MPOTEKAIONINX C YYaCTHEM a30Ta
25 Ammuak. Conu AMMHak, CTpoeHHE MOJeKylbl u (usnueckue | Xapakmepuzosams ¢ UCTOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJTHOTO)

AMMOHU

CBOMCTBA. AMMHayHasi BOJA, HAIIATBIPHBIA CIUPT,
ruapaT aMMHaka. JJoHOpHO-aKIIENTOPHBIN MEXaHU3M
o0pa3oBaHMsl CBS3M B  KAaTHOHE  AMMOHHWS.

A3bIKA MW A3bIKAa XHMMHH COCTaB, CTPOCHHUEC MOJICKYIIEL,
(I)I/I3I/I‘{CCKI/IC n XHMHYCCKHUC CBOﬁCTBa, MOJIy4CHHUC U
IMPUMCHCHHUEC aMMHaKa.




BoccranoBurtenbHbIE CBOMICTBA aMMUAKa.

Conu ammonust u ux npumenenue. KauectBeHHas
peakiys Ha KaTHOH aMMOHMUSI.

Hdemoncrpanun. Ilonydyenwe, coOupanue
pacno3HaBaHuE€ aMMHaka. PasnokeHwe auxpomara
aMMOHUSI.

JlaGoparopubiil onbIT. 36. KauecTBeHHasi peakius
Ha KaTHOH aMMOHUS

Ha3zvieams conmu ammonusi 1o dopMmylaM U cocmasisamo
(GOpPMYIIBI 110 X HA3BAHUSM.

3anucvieams ~ MOJIEKYJSPHbIE W  HOHHBIE YPaBHEHUS
peakuuii, XapakTepU3yIOIIMX XUMUYECKHME  CBOMCTBa
aMMUaKa 1 cojeil aMMOHMUSI.

Cocmasnsams yYpaBHEHUSA OKHCIIMUTEIBHO-

BOCCTAHOBUTEJIBHBIX pEaKIMH C y4acTHEM aMMHaKa ¢
MTOMOIIIbIO0 METO/1a AJIEKTPOHHOTO OajaHca.

Ycemanasnueams TPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXIY
BUJIOM XHUMHYECKOW CBSI3H, THIIOM KPHUCTAUIMYECKOU
pEMIETKH B aMMHUAKE U COJISX aMMOHHUS U (PU3HUYECKHUMH U
XAMHYECKHMU CBOMCTBAMM 3THX BCIIECTB.

Ilposooums, mHabno0O0ams W ONUCHIGAMb XUMHYCCKHUI
AKCIIEPUMEHT TI0 pPAaCMO3HABAHUIO HOHOB AaMMOHHS C
COOJTI0/ICHHE MTPABHIT TEXHUKU 0€3011aCHOCTH.

Buinonnams  pacuérel 10 XHMMHUYECKHUM QopMmyiamM H
YpaBHEHUSAM PEaKIMil, MPOTEKAIOIINUX C yYaCTUEM aMMHUaKa

26 Ipakxmuyeckas [Tony4yenne, cobupanue u pacro3HaBaHWe aMMuaka. | [loryuams,  cobupams W pacno3Hasams  aMMHUAK.
paboma 4. W3ydyenne pacTBOpUMOCTH aMmuaka B Boae u | Obpawamebca ¢  1a00OpaTOPHBIM  OO0OpYIOBaHHEM H
[Tonydyenne ammuaka | XapakT€pUCTHKA  OCHOBHBIX  CBOMCTB  rujapaTa | HarpeBaTeIbHBIMH  NPUOOpaMM B COOTBETCTBHM  C
Y U3y4eHHUE ero ammuaka. KagecTBeHHass peakuuss Ha KaTHOH | MIPaBWJIAMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

CBOWCTB aMMOHHS Habnwooams m onucviéams XUMUYECKUH DSKCIIEPUMEHT C
MTOMOII[BIO PYCCKOTO (POJTHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMHH.
Dopmynuposams BBIBOIBI TI0 pe3yabTaTaM IMPOBEAEHHOTO
HKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuames B TIpOIlECCE Y4YEOHOTO B3aMMOJICHCTBHS
npu paboTe B rpymnmnax

27—28 | Kucnopoaasie Oxcuibpl a30Ta: HeCoJaeo0pa3yoIue U KUCIOTHBIE. | Xapakmepuzoeams ¢ UCTIONB30BAaHUEM PYCCKOTO (POTHOTO)

COCIMHCHUA a30Ta

A3oTucTas KUCIOTAa U HUTPUTHL. A30THasi KUCIIOTa,
e€ noJsydeHue u cporicrBa. Hurpartsl.

JdemoHcTpanmu. Bzaumoneicreue
KOHIICHTPUPOBAaHHOM Aa30THOW KHCIIOTBI C MEIBIO.

S3bIKA M SI3bIKA XUMHH COCTaB, (U3MUYECKUE U XUMHUYECKUE
CBOMCTBA, ITOJIy4€HUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB a30Ta.

Cocmagnames  MOJNEKYISIPHbIE W WOHHBIE  YpaBHEHHS
peakuuii, XapakTepU3ylIUX XHUMUYECKHUE  CBOMCTBA




l'openne uépnoro mnopoxa. Pasznoxenue HuTpara
KaJIUsl U TOPEHUE JIPEBECHOTO YTOJIbKa B HEM.
JlaGoparopubiii onbIT. 37. XMMHYECKHUE CBOICTBA
A30THOM KUCTIOTHI KaK 3JIEKTPOIUTA

OKCHJIOB a30Ta.

Yemanasenueams TPUUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3H MEXKIY
BUJIOM XHMHMYECKOW CBA3M, THUIIOM KPUCTAJUIMYECKOU
pPemIETKM B OKCHJIAX a30Ta M UX (U3NYECKUMH H
XUMHUYECKHMH CBOWCTBAMM.

Xapaxmepuzoeams ¢ UCIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POAHOIO)
A3bIKa M SI3bIKA XUMHH COCTaB, (GU3UYECKUE U XUMHUYECKUE
CBOMCTBA Qa30THOM KHUCJIOTBI Kak OJJIEKTpoJauTa H €€
IIPUMEHEHUE.

3anucvieams ~ MOJEKYyJsSpHbIE U  HOHHBIE YpaBHEHHUS
peakuuii, XapakTEpHU3yIOIIME XUMHUYECKHE  CBOMCTBA
a30THOM KUCJIOTHI KAaK 3JICKTPOJIUTA.

Ilposooums, mHabno0O0ams W ONUCHIGAMb XUMHYCCKHUI
DKCIIEPUMEHT,  XapaKTepU3YIOIIUA CBOMCTBA  a30THOU
KHCIIOTBI KaK OJJIGKTPONINTA, C COOMIOJEHUEM IIPaBHII
TEXHHUKHU 0€3011aCHOCTH.

Xapaxmepuzoéams a30THYIO KUCIIOTY KaK OKUCIIUTED.
Cocmasnsams YpaBHEHUS OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX peaxkuui, XapaKTEePU3YIOLIUX
XUMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHMCIIOTBI KaK OKUCIIUTENS, C
MIOMOIIBIO METO/A AJIEKTPOHHOT0 OajaHca.

Ilposooumys, mabrodams U onucvieams XAMHYECKHUI
DKCIIEPUMEHT,  XapaKTEepU3YIOLIUKA CBOMCTBA  a30THOM
KHMCJIOTHI KaK OKUCIIUTENS, C COOTI0IEHUEM MPaBUI TEXHUKU
0e30macHOCTH

29

docdop u ero
COCTMHEHUS

docdop, ctpoenne atoma u autotpornus. Dochusb.
@®ochun. Oxcun dochopa(V) u  dochopuas
kucnora. Pocarsl.

Jemoncrpanuu. OOpa3ubl NPUPOIHBIX COSTUHEHUN
dbocthopa. T'operme ¢dochopa Ha BO3AyXe U B
kuciopone. Ilomyuenne Oenoro Qocpopa u
WCTIBITAHUE €TI0 CBOMCTB.

Xapakmepuzoeams ¢ NCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH CTPOCHHE, AJUIOTPOTIHIO, (pU3HUecKue
U XHUMHYECCKUC CBOﬁCTBa, MMOJYUCHUE W MNPHUMCHCHUC
docdopa.

CamMOCTOATENBEHO ONUCHIBAMD CBOHCTBa OKCHJa
dochopa(V) Kak KHUCIOTHOTO OKCHJa H  CBOWCTBA
(dhochopHOI KUCITOTHI.




JlaGoparopubiii onbIT. 38. KauecTBeHHasi peakius
Ha docdar-uoH

Hnnmocmpuposams  cBorictBa  okcunma  ¢docdopa(V) wu
dochopHOIl KHUCIOTHI YpPaBHEHUSMH COOTBETCTBYIOLIMX
peaKIui.

IIposooums, Habr0OamMv W ONUCLIBAMb XUMHYCCKUN
OKCHEPUMEHT € COONIOJCHMEM  NpPaBUI  TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH.

Pacnosznasams dhochar-noHsl

30 Oobmas OOmas xapakrepuctuka 3yneMeHToB |VA-rpynnsl: | Jasams 00lLIyl0 XapakTEpUCTUKY aToMaM, IPOCTHIM
XapaKTepUCTHKA 0COOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, IPOCTHIX BEILIECTB U | BELIECTBAM M COCIMHEHUSM »3iieMeHTOB I[VA-rpynmnsl B
anemeHToB |V A- COCIMHCHUI B 3aBHCUMOCTH OT  TIOJIOKEHUS | 3aBUCHMOCTH OT UX ITOJIOKCHHUS B IEPHOIUICCKON CUCTEME.
rpynnsl. Yriaepoa AJIEMEHTOB B IMEPHUOJUYECKON cUcTeme. YTriaepoA. | Xapakmepuzosams C UCIONb30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)

KpyroBopor yriepomga B mpupoje. AJUIOTPOIHBIC | SI3bIKA M S3bIKA XHMHH CTPOSHUE, AJIOTPOINIO, (PH3UUeCKue
Monudukanmuu:  anmas, rpaduT. AMOPQHBIA | U XUMHUYECKHE CBOWCTBA, IMOJNIyYeHHE U MPUMEHEHUE
VIIEpoA: Ccaxka, JIPEeBECHBIH yroib. AncopOmms. | aMoOppHOro yriepojaa.
XuMudeckue CBOIiCTBa yraepona. | Cpasnueams CTpOSHHE U CBOICTBaA aiaMasa U rpadura.
Kokcoxummuaeckoe Mpou3BOACTBO U €ro MpoAaykKuus. | Onucvliéams OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIFHBIE CBOWCTBA
Kap6uasr. yriaepoaa.
Hemoncrpauuu. Komnekius «O0pa3ubl npupoausix | Ilposooums, Habawodams W onucvléams XAMHUYECKHI
coequHeHnit  yraepoma». Iloptper  H.  JI. | okcriepuMeHT ¢ CcOONIOIGHMEM — TpaBWI  TEXHUKHU
3emuHckoro. [lormomenne akTHBUPOBAHHBIM YIIIEM | 0€30MacHOCTH
pPacTBOPEHHBIX BEILIECTB WJIM Ta30B. Y CTPOWCTBO
MIPOTHUBOTA3a

31 Kucnoponnsie Oxcun  yraepoxma(ll):  crpoenume  Monekymsl, | Xapakmepuzoeams C UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)

COEIMHEHMS yriiepoaa

IIOJIy4YEeHUE U CBOMCTBA.
CTPOEHHE MOJIEKYJbl, IOJIYy4eHHME M CBOWCTBA.
VYromeHass kucnora. ColM  yroJbHOW KHUCIOTHI:
kapOoHaThl W ruApokapOoHaTel. TexHuueckas u
nuuieBas coja.

JlabopaTopublii onbIT. 39. [lonydyenue u cBoiicTBa
YTOJIbBHOM KHUCIJIOTHI

Oxkcupn  yrinepoma(IV):

SI3bIKA W SI3bIKAa XUMHUH COCTaB, (PM3NYECKHE U XMMUYECKHE
CBOWCTBA, MOJyYCHHE U IPUMEHEHUE OKCUJIOB YIIIepo/a.
Yemanasnueams TIPUYMHHO-CIIECTBEHHBIC CBSI3M MEXKIY
BUJOM XHMHMYECKOH CBS3M M THUIIOM KPHCTALTMUECKON
PEmETKH B OKCHIAX yriepona W uX (QHU3MUYECKUMH H
XMMUYECKMMHU CBOMCTBAMH, a TAKXKe MPHUMEHEHUEM.
Cobnooame  TIpaBUIa TEXHUKU  O€30MACHOCTU  IPHU
MCMOJIb30BAHUU NTE€YHOTO OTOILJICHUSI.

Oxa3vleams TIEPBYIO TOMOIIb TIPH OTPABJICHUHU YTapHBIM




ra3om.
Xapakmepuzo6ams C NCHOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH COCTaB, (PU3MYCCKHE U XMMUYCCKHE
CBOICTBa, MOJIYYCHUE U MIPUMEHEHUE YrOJbHOW KUCIOTHI U
e€ conelt (kapOOHATOB U THAPOKAPOOHATOB).
Hnnrocmpuposams 3aBUCUMOCTb CBOMCTB COJIEW YrOJIbHOM
KHCJIOTHI OT UX COCTaBa.

Ilposooumys, Habmooams WM onucvLI6AMb XUMUICCKUN
OKCHEPUMEHT €  COOJIIOJICHMEM  TpaBWI  TEXHUKHU
0€30MacHOCTH.

Pacnosznasamy xapOOHAT-HOH.

Buinoanams  pacdérel MO0  XUMHUYECKUM  QopMmyiaM H
YpaBHEHHSIM  pEaKIUii, MPOTEKAIOUIMX C  y4acTHEeM

COEMHEHUI yriaepoia

32 Ipakmuuecxas [Tonyuenue, cobupanue W  pacnosHaBanue | [lonyyams, codupame W pacno3Hagams YrICKUCIBIA Tas3.
paboma 5. | yrnekucnoro raza. M3ywenme pactBopumoctu | Obopawamscs ¢ 1abopaTOpHBIM  00OpYyIOBaHUEM U
[Tonmyuyenue YIJIEKUCIOr0 Ta3a B BOJAE M XapaKTepUCTHKA | HarpeBaTelIbHBIMH  MpUOOpaMHd B COOTBETCTBUU  C
VIJIEKUCIIOT0 Ta3a M | KUCIOTHBIX CBOWCTB YrOJIbHOU KHCJIOTHI. | TIPAaBUJIAMHU TEXHHUKH O€301acHOCTH.
u3ydeHue ero cBoiictB | KauectBeHHas ~ peakiusi Ha  kapOoHat- U | Habawooams M onucbléams XUMUYECKUH SKCIEPUMEHT C

rUIpOoKapOOHAT-NOHBI MTOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SA3BIKA U A3bIKA XUMHH.
@opmynuposams BBIBOABI MO pe3yabTaTaM IMPOBEIEHHOTO
AKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuams B Tpolecce yueOHOro B3aUMOACHUCTBUS
npu paboTe B rpynmnax

33 YrieBoaopoib Oprannueckas XxuMus. YTIeBOA0poabl. MeTtaH, 3Tan | Xapakmepuzoeams OCOOCHHOCTH COCTaBa M CBOWCTB

W TpomaH Kak IpeierbHbIC  (HACBILICHHBIC)
yIJI€BOAOPOABI.  OTWUJIEH W aleTWIeH  Kak
HEeNpeenbHble (HEHACBIILIEHHBIE)  YIIIEBOJAOPOIBL.
CrtpykrypHble (GOPMYJIBI OPraHUYECKUX BEIIECTB.
I'openne yrneBonoponos. Peakiuu neruapupoBanus
IIPEJENIbHBIX YII€BOAOPOIOB.

OpPraHMYECKUX COCTUHEHHM.
Pasznuuams nipesienbHbIe U HENIPEAEIbHBIE YTIIIEBOIOPOIBL.
Hasvisams u 3anuceiéams (HopMynbl (MOJNEKYJISpPHbIE U

CTPYKTYpHBIE) BAKHEUIIINX MIpEACTABUTENEH
YTJIEBOJIOPOIOB.
Habniwoams 3a XOOOM XHMHYECKOTO OJKCIEPUMEHTA,




JdemoncTpauuu. Mojenn MoJIeKyJ MeTaHa, dTaHa,
JTUJIEHA U alleTUJIeHa. B3auMoaelcTBUE DTUJIEHA C
OpOMHO¥I BOJIOW W PaCTBOPOM IIEpMaHTaHATA KaJIHs

OTKCHIBATh €T0 U JIENIaTh BBIBOJIbI HA OCHOBE HAOIIOICHUH.
Qukcuposams Ppe3ysbTaThl SKCIEPUMEHTA C IIOMOILBIO
pycckoro (poIHOro) s3bIka, a TaKXKe C [OMOIIBIO
XUMHYECKUX GOPMYI M YPAaBHCHHMA

34 Kucnoponconepxa- CrnupTbl. OTWIOBBI  CUPT, €ro IMoOJydeHue, | Xapakmepuzoeams CIOUPTHl KaK KHUCIOPOACOAEpKallne
11 OpraHuvYeCcKue NpUMEHEHHEe ©  (U3UOJOTHMYECKOE  JICHCTBHE. | OPraHUYeCKUE COSUHEHHUS.
COETUHEHUS TpéxaTOMHBIM CHOUPT TIIMLEPHH. VYkeycHas | Knaccuguyuposams cnupTbl HO YHCITY THIPOKCHIIBHBIX
KHCJIOTA KaK MPEACTaBUTEIb KAPOOHOBBIX KHCIIOT. IpyNI B UX MOJIEKYJIaX.
Jdemonctpanun. OOmme XuMuyeckue CBoOMCTBa | Hazvieamsb npeAcTaBUTENCH OJHO- U TPEXATOMHBIX CIUPTOB
KHCIIOT Ha  TNpUMEpe  YKCYCHOM  KHUCJOTHI. | M 3aIHCHIBATh X (DOPMYIIEL.
KauecTBeHHas peakuust Ha MHOTOAaTOMHbBIC COUPTHI | Xapakmepuzosamuo KapOOHOBBIE KHCIIOTBI KaK
KHCJIOPOJICO/IEPKAIIIME OPTAaHUYECKUE COSAMHEHMS.
35 Kpewmuuii u ero Kpemuuii, ctpoenue ero aroma U HaxoXJeHHE B | Xapakmepuzoeams C UCIOIH30BAHHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)

COCIUHCHUA

npupoge. CoiictBa kpemMHus. CHIMLIUIBI U CUJIAH.
Oxcun kpemuus(IV). KpemnueBas kuciaora u eé
COJIN.

Jemoncrpanuu. Komnekmus «O06pa3ibl MpUpOIHBIX

coeAuHEeHH  KpeMHus».  Koiutekuust — crekia,
KEpaMHUKH, LIEMEHTA U U3JEIINN U3 HUX.
JlaGopatopubie onbiThl. 40. Ilpomyckanme

YIJICKUCIIOIO Ia3da 4€pe3 paCTBOp CUIJIMKATA HATPUA

A3blKa U SA3bIKa XUMHUHU CTPOCHHE aTOMOB M KPHUCTAJUIOB,
¢usnueckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA, IOIYy4YE€HUE U
[IPUMEHEHNUE KPEMHHUSI.

Ycemanasnueams TIpUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXKIY
CTPOEHHEM aTOMa, BMJIOM XHMHUYECKOH CBS3M, THIIOM
KPUCTANINYECKOHN pemETKU KpeMHHSI M ero (pU3NYEeCKUMHU U
XUMHUYECKMMH CBOMCTBaMHU.

Buvinonnams  pacy€rbl MO XMMUYECKUM (GOpMylnaM H
YPaBHEHUSM pEaKIuil, MPOTEKAIOIINUX C yYaCTHEM KPEMHHUS
U €ro COCIVHECHUMN.

Xapaxmepuzoeams ¢ UCNOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOIO)
A3bIKA U SA3bIKAa XUMHUH COCTaB, (PU3MUYECKHE U XUMHUUYECKHE
CBOICTBa, MOJIy4eHNE U PUMEHEHUE COeAMHEHUN KPEMHHUSI.
CpasHusams TUOKCUABI YIIIEPOJA U KPEMHUS.

Onucvleams BaXXHEHUIIUE TUIIBI NPUPOAHBIX COEIMHEHUI
KPEMHHUS KaK OCHOBHOTI'O 3JIEMEHTA JIUTOC(EPHI.




36 Cunukartnas IIponsBoncTBo crexna u uemenra. llpomykumsa | Xapakmepuzosams CHIUKATHYIO IPOMBIIUIEHHOCTb M €€
IIPOMBIIIIJIEHHOCTh CHWJIMKaTHON IIPOMBIIIJIEHHOCTH: ONTUYECKOE | OCHOBHYIO IPOAYKIIMIO.
BOJIOKHO, Kepamuka, dapdop, ¢asHc. Onrtuyeckoe | Yemanasnusams aHAIOTUN MEXY Pa3IMYHBIMU OTPACIIIMU
BOJIOKHO. CUJIMKAaTHON IIPOMBIIIIEHHOCTH
JdemoncTpanmu. Komneknus MPOAYKIUH
CHJIMKaTHOM TMPOMBINUIEHHOCTH. BuneodparmeHTs
u cianjel «IIpon3BOACTBO CTEKIA U IEMEHTA
37 [Tonyuenue Hemerannbsl B npupone. ®@pakiuoHHas mneperoHka | Onucvliéams HaX0XKICHUE HEMETAIIJIOB B IPUPOJE.
HEMETAJIJIOB KHMJIKOTO  BO3/lyXa Kak crnocod  moiydeHus | Xapakmepuzosambo (pakLMOHHYIO MEPETOHKY >KUJIKOTO
KHCIOpoaa, a3ora U aprona. [lomyuenme docdopa, | Bo3ayxa Kak COBOKYITHOCTh (DU3MYECKHX IPOLIECCOB.
KpEMHUS, XJI0pa, H0AA. DJIEKTPOIU3 PaCTBOPOB. Apeymenmupoeéams  OTHECEHHE IIPOLIECCOB  IOJIYYECHUS
JdemMoHcTpanuu. Komneknus «[IpuponHbIe | AKTUBHBIX HEMETAJIOB K OKUCIIUTEIIBHO-
COEJMHEHUs HeMeTalioB». BuaeopparMeHTbl U | BOCCTAHOBUTEIbHBIM IIPOLIECCAM
cmaapl  «DPpaknUMOHHAsA — MEPErOHKa  JKHUJKOIO
BO3ayXa». BuneodparmenTs! u cnaitnel «llonydyenne
BOZOPOJA, KHCJIOPOAa u raJIoreHOB
JIEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM»
38 [Tonyuyenue [lonyyeHnue cepHOMl KHCIOTBL: CBIpBE, XUMHU3M, | Xapakmepuzoeams XUMHU3M, CBIPBE, allllapaTypy U HAyYHbIE
BAKHEHNIINX TEXHOJIOTUYECKAsl CXEMa, METOJ KHIIALIEro CJosl, | IPUHIUIIBI IPOU3BOJACTBA CEPHON KHCIIOTHI.
XUMHUYECKHAX MIPUHIATIBI TEI1000MeHa, npotuBoToka U | Cpasuuéams  TIPOU3BOJICTBO  CEPHOM  KHUCIOTHI U
COEIMHEHUN nupkysanuu. Oneym. IIPOU3BOJICTBO AaMMHAKa
HEMETAJIJIOB [IpousBoncTBO ~ amMMuaka:  CbIpbE,  XHMH3M,
TEXHOJIOTHYECKAsl CXEMa.
JdemoHcTpanmu. Mopenu arrnaparoB I
IIPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIOTHI. MoJenb KUMAIIEro
cinos. Mojenb KOJOHHBI CHHTE3a aMMHAakKa.
Buneopparmentst u  chaiigel  «IIpou3BoacTBO
CepHOIl KHCIOTB». BuaeodparmeHTsl u craiiabl
«IIpousBonctBo ammuaka». Komnekuus «Coipb€ mis
MOJTYYECHUSI CEPHON KUCIOTHD)
39 O06o0uieHue o TeMe | Ypok-yrpakHeHHe c UCIOJIb30BaHuEM | [Ip0o6ooumsb OLEHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KEHUH B YCBOCHUU
«Hemerainel u ux CaMOCTOSITENIbHOM ~ pabOThl 1O  BBINOJHEHUIO | TEMBI.




COCAUHCHUA»

IIPOBEPOYHBIX TECTOB, 33JaHUI U yIIPAXKHEHUN

Koppexmuposamb cBOM 3HaHUS B COOTBETCTBHHM C
IJIAHUPYEMBIM PE3YJIbTATOM.

Ionyuams xumudeckyro UWHGOpPMaLUU €3 Pa3TUYHBIX
HMCTOYHHUKOB.

Ilpeocmasnames wnbopMmanuio mo teme «Hemeramib» B
BUJIE TAOJHII, CXEM, OTMIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIC C

npuMmeHenuem cpencts MKT

40 Konmponvnas paboma 2 no teme «HemeTasisl U UX COCTUHEHUS
MeTtanibl ¥ ux coequnenus (16 1)
41 O6mas [Tonoxxenne MeTaIOB B TNEpPHOAUYECKOU cucTeMe | OO0bACHAMb, YTO TAKOE METAJUIBI.
XapaKTepUCTHKA xumuueckux osnementoB JI. WM.  Menneneesa, | Xapakmepuzosams XUMHUYECKHE SJIE€MEHTBI-METAJUIbI IO UX
METaJUIOB CTPOEHHE UX aTOMOB U KPUCTAJUIOB. MeTtanyeckas | OJIOKEHUIO B nepuoandeckon cucreme /1. 1. Menneneena.
CBSI3b M METaJTM4ecKasl KpucTauimueckas pemérka. | [Ipoenosupogams CBOWCTBA HE3HAKOMBIX METAJUIOB IO
dusznueckue CBOMCTBA METAJJIOB: DJIEKTPO- U | MOJIOKEHUI0O B TEPUOJUYECKONM CHUCTEME XUMHUYECKUX
TEIUIONPOBOJHOCTh,  OTpaXkarolasi CrocoOHOCTb, | anemeHToB [I. . Menneneena.
MJIACTUYHOCTh. YEpHBIC U IBETHBIC METAJLIBI Yemanasnueams TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
CTPOCHHEM aToMa, BHUJOM XUMHUYECKOH CBSI3M M THUIIOM
KPUCTAJUTMYECKON PEmETKH Yy METAIOB — TIPOCTHIX
BEILECTB U UX COECIMHEHUI
42 XuMHuYecKue MerTtayuiel KakK BOCCTAHOBUTENH. | OObACHAMb, YTO TAKOE PSi AKTUBHOCTU METAJLIIOB.
CBOICTBa METAJJIOB DNEeKTPOXUMHUYECKU I pan HanpsbkeHul. | [lpumensme €ro AJjid XapaKTepUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB
B3aumopeiictBue  MeTauioB ¢ HEMETaJUIaMH, | TPOCTHIX BEIICCTB-METAILIOB.

OKCHJIaMHU, KACJIOTaMH, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMUS.

JdemoncTpauuu. B3aumoneiictBue HaTpus, JIUTHSA U
KaJblUsl € BOAOW. ['opeHume HaTpus, MarHus |
XKelle3a B KUCIIOpoZe. Bemplka TEpMUTHOW CMECH.
B3auMozeincTeue cMecu IOPOLIKOB CEphbl M XKeJle3a,

0O606wamy cUCTEMY XUMHUYECKUX CBOWCTB METAJUIOB Kak
«BOCCTaHOBUTEJIbLHBIE CBOMCTBAY.

Cocmasnams ~ MOJIEKYJSIPHBIE  ypaBHEHUS  peakLui,
XapaKTepU3YIOIIMX XHWMHUYECKHE CBOIICTBa METAIJIOB B
CBET€ Y4YeHUs 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX




LMHKa U cephl. B3auMmopelicTBUe aIIOMHHHS C
KHCJIOTaMH, IIeJiodaMyd M BoJoM. BzamMopgencTBue
xKelesa U MeAM ¢ XJIopoM. B3aumonelictBue meau ¢
KOHILICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOW M a30THOMU
KHCJIOTOH (pa30aBICHHON W KOHIIGHTPUPOBAHHOM).
JlabopaTopublii  onbiT. 41. B3aumopeiicTBue
xenes3a ¢ pactBopoMm cyibdara menu(Il)

mporeccax, a peakuud C y4acTHEeM JJIEKTPOJIHUTOB,
MNpEaACTaBJIATh TAKXXC U B MOHHOM BUIC.

Habniooams n onucvieams peakiud MeXAY BEUIECTBAMH C
MTOMOIIIBIO PYCCKOT0 (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
CaMOCTOSITENIBHO 1p080OUMb  OMBITHI, TOATBEPHKIAIOLINE
XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB, C COOJIIOJEHUEM IIPABUII

TEXHUKU 0€30I1aCHOCTHU

43—44 | Obmas CrpoeHue  aTOMOB M HPOCTBIX  BewlecTB. | OObACHAMb ITUMOJIOTHI0 Ha3BAaHUS TPYIIbl  «IIEJIOYHBIE
XapaKTepUCTHKA 3aBUCUMOCTh (DPU3MYECKMX U XUMHUYECKUX CBOMCTB | METAJIbD».
snemMeHToB |A- IIETOYHBIX METAJIOB OT 3apsiioB sAAEp UX aTOMOB. | /lagamb OOIIYI0 XapaKTEPUCTHKY ILIEJIOYHBIM METajIaM II0
IpYIIIBI Oxcuzibl M THAPOKCUIBI ILEIOYHBIX METAUIOB, UX | MX IOJIOKEHHIO B IMEPUOJUYECKON cHcTeMe XHMHUYECKHX
IIOJIy4eHHUE, CBOMCTBA M IpuMeHeHue. Baxneunmmue | anemenTos /. M. Menzaeneesa.
COJIM IIEJIOYHBIX METAUIOB, UX 3HAYEHUE B NpUpoJe | Xapakmepuzosams CTpOeHHE, (PU3NUYECKHE M XUMHUYECKUE
Y J)KA3HU YeJI0BEKa. CBOMCTBAa MIEJTOYHBIX METAUIOB B CBeTe 0OIIero,
Jlemoncrpanus. Okpacka IJIaMEHH COEIMHEHHMSMHU | 0COOEHHOI0 U €IUHUYHOTO.
IIETOYHBIX METAJIOB Ilpeockasvieams (pu3nyYeckne M XHUMHUYECKHE CBOICTBa
OKCHJIOB M THJIPOKCHJIOB IIEJIOYHBIX METAJUIOB Ha OCHOBE
UX COCTaBa M CTPOCHHS M TOJTBEPXKIATh IPOTHO3BI
YPaBHEHHUSIMU COOTBETCTBYIOLIUX PEAKLIUH.
Ilpoeooums pacu€Tbl MO XUMHUYECKHMM (QopmyiamM H
YpaBHEHMSIM  peakiuii, MpOoTEeKaloUMX ¢  ydacTHeM
IEJIOYHBIX METAJUIOB M UX COCTUHEHNUHN
45—46 | O6was CtpoeHue  aTroMOB M MpPOCTBIX  BemecTB. | O0vacHAMb TUMOJIOTHIO Ha3BaHHUsA IpyIIbI

xapakrepuctuka l1A-
TPYIIIBI

3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX U XUMHYECKHX CBOWCTB
LIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJIOB OT 3apsioB AIEp MX

aTOMOB. Oxkcunbl " TUAPOKCH]IBI
LIEJIOYHO3EMENIBHBIX METAJUIOB, WX IIOJIy4ECHHE,
CBOMCTBA M MNpHUMEHEHHE. BaxHelmue coin

IETOYHO3EMENBHBIX  METAJIIOB,
NpUpPOE W HKU3HU YeJIOBEKa.
THJIPOKapOOHATHI KaJIbIIHA.

JemoncTpanun. OKkpacka IVIAMEHU COEIMHEHHSIMU

WX 3HAUCHUE B
KapGonater u

«IIEIIOYHO3EMETbHBIC METAJLIBIY.
Jasamv o01IIyI0 XapakTepucTuky metamiam |IA-rpymimsr
(IIeTOYHO3eMENTbHBIM  META/UIaM) 10 HMX IOJIOKCHHIO B
MEePUOANYECKON  CHUCTEME  XHMHUYECKUX  DJIEMEHTOB
J. 1. Menneneena.

Xapaxmepuzoeams cTpoeHue, (HpU3NUECKHe M XUMHUYECKUE
CBOMCTBa IMIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJZIOB B CBETE OOIIETO,
0COOCHHOTO U €IMHUYHOTO.

Ilpeockazvieams (pu3znyeckue W XHUMHYECKHE CBOWCTBA




IIeJI0YHO3EMEIBHBIX MeTajIoB. I allleHne H3BECTH
BOJOM.

JlabGoparopHbiii OINBIT. 42.
HM3BECTKOBOM BOJIBI M ONBITHI C HEH.

[Tonyuenue

OKCHJIOB M TUAPOKCUIOB MeTayuioB ||A-rpymmnsl Ha OCHOBE
UX COCTaBa M CTPOCHUS U NOOmMEepicOams IPOTHO3BI
YPaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIUI.

IIposooums  pacuy€Tel 1O XUMHUYECKMM GopMylIaM |
YPaBHEHUSIM  pEaKUui, MPOTEKAIOUIMX C  Yy4acTHEM
IEJI0OYHO3EMENIbHBIX METAJJIOB U MX COSAMHEHUI

47 XKécTtrocTb BOJBI U XKéctkocTh BOABI: BpeMeHHass U MOCTOSHHAA. | OObACHAMb MOHATHE «OKECTKOCTH BOJBIY.
CTIOCOOBI e CriocoOpl  ycTpaHeHMsI BpEeMEHHOW KECTKOCTU. | Pasznuuams BPEMEHHYIO U IOCTOSTHHYIO XKECTKOCTD BOBI.
yCTpaHEHUs CriocoOsl ycTpaHeHHS TOCTOSIHHON KECTKOCTH. IIpeonazams ciocoObl yCTpaHEHUs KECTKOCTU BOJIBI.
Hemoncrpanun. Ilomydenue  kEcTkoW  BOMBI | [I[pogodums, Habawooams W ORUCLIBAMb XUMWUYCCKUI
B3aMMO/JICIICTBMEM  YIJIEKHCIOTO C HW3BECTKOBOW | OKCIIEPUMEHT C  COONIOACHMEM  MpaBUI  TEXHUKH
BOAOM.  YcTpaHeHHME  BpEeMEHHOM  EcTKocTH | 0e30macHOCTU
KHUIISTYeHUEM H J00aBlIeHHEM COAbl. Y CTpaHEHHE
MIOCTOSSHHOM ~ JKECTKOCTH  J100ABJIEHUEM  CO/IBI.
MoHUTHI ¥ MPUHIIKTI UX ACUCTBUS (BUACOPPArMEHT)
48 Ilpaxmuueckasn [Tonyuenue k€cTkoifi BoABI  B3aumojielcTBHEM | [lonyuams, cobupams W pacno3Hasams YTIIEKUCTBIA Tas.

paboma 6. KEcTKOCTb
BOJBI U CITOCOOBI €€
yCTpaHEHUs

YIJIEKUCIIOTO € W3BECTKOBOM BOJOH. YCTpaHEHHE
BPEMEHHOM KECTKOCTH BOJBI KUIISIYEHHUEM U
N00aBJICHHEM COJBbl. YCTpaHEHHE MOCTOSHHOU
JKECTKOCTHU BOJBI IOOABJICHUEM COJIEI.

HcnbiTanue %ECTKOM BOABI paCTBOPOM MbLIa

Obpawyamvca ¢ 1a0OPaTOPHBIM
HarpeBaTeNbHBIMH  TIpHOOpaMu B
IpaBUIaAMU TEXHUKHU 0€30MacHOCTH.
Habnwoams m onucviéams XUMUYECKUH OSKCIIEPUMEHT C
MIOMOIIBIO PYCCKOT'O (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMMUU.
Dopmynuposams BBIBOIBI TI0 pe3yabTaTaM IMPOBEIEHHOTO
HKCIEPUMEHTA.

Compyonuuame B TIpOIleCCe Y4YEOHOTO B3aMMOJICHCTBHS
npu paboTe B rpymmax

o0opynoBaHUEeM U
COOTBETCTBUU  C




49

AJIIOMUHUHA U €r0
COETMHEHUSI

CoenuHeHus aaOMUHUS B Tpupoae. XUMHUYECKHUE
CBOWCTBa W MpuMeHeHue amoMuHus. OcoOeHHOCTH
OKCHJIa U TUJIPOKCHIA ATIOMUHUS KaK aM(OTEpHBIX
coeMHEeHMH. BaxkHeilue coian antoMuHus (XJI0pu,

cyabdar).
JleMoHCTpaLIUH. Komnexnus MPUPOTHBIX
COCJMHEHUI  amoMHUHMA. BupeopparMeHTsl U

crnaiipl «OKCUT aIIOMUHUS U €r0 MOAU(DUKAITUI.
[Tonydyenue ampoTepHOro THAPOKCHIA ATIOMUHUS U
HUCCIIEJOBAaHUE €r0 CBOUCTB

Xapaxmepusoeamb AIIOMUHUM 110 €ro IIOJIOKCHHUIO B

HCpHOIIH‘-ICCKOfI CUCTEMC XUMHNYCCKUX 3JICMCHTOB
J. . Menneneena.
Onucvieamv  cTpoeHHE, (DHU3UYECKHE H  XUMHUYECKHE

CBOMCTBA AJIFOMUHUS, TOATBEPKIas1 X COOTBETCTBYIOLIUMU
YPAaBHEHUSMH PEAKLIUi.

Obvscuams NTBOWCTBECHHBIM XapaKTep XMMUYCCKUX CBOMCTB
OKCHUJIAa U THJIPOKCHJIA AJIFOMUHHSL.
Konxkpemuszupoeams ~ 31IE€KTPOIUTHUECKOE
METAJIJIOB OIIMCAHUEM ITPOU3BO/ICTBA AITFOMUHMUSL.
Yemanasnueams  3aBUCHUMOCTH  OONacTell  IpUMEHEHUs
QJIFOMHHMSI U €r0 CIUIAaBOB OT CBOMCTB 3THX BEIIECTB.
IIpogooums pacu€Thl MO XUMHUYECKHUM QopMmyaamM U
YpPaBHEHUSM  pPEaKIHil, MpPOTEKaUX C  Y4acTUEM
QIIOMUHHUS U €70 COCUHEHUN

MMOJIy4YCHHC

50—51

Keme3o u ero
COCONHCHUA

OcobeHHocTH cTpoeHUsl aToMa jxenes3a. JKenmezo B
npupose. Baxneimme pyasl skene3a. OKCHABI H
ruapokcuabl xene3a(ll) u (II). Conu xeneza(ll) u
(ITI). O6HapyxeHHEe KaTHOHOB eJjie3a B PacTBOPE.
3HayeHue COeIMHEHUH xKene3a.

JlaGopaTopHble ONbITHI. 43. [Tonyuenue
ruapokcuaoB skene3a(ll) u (I11). 44. KauectBeHHbIC
peaKIiy Ha KaTHOHBI JKele3a

Xapakmepuzoeams TIOJOKEHHUE *Kejle3a B NEPUOJIUUYECKON
cucteMe xumuueckux sjemeHtoB J[. M. Mennaeneesa u
OCOOCHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMa XKele3a.

Onucvieams HU3NYECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA XKeJe3a,

MOATBEPKIass HUX  COOTBETCTBYIOIIMMH  YPAaBHEHHUSIMHU
peaKkuui.
Obvsichamb ~ Halauuue B TEHETUYECKUX  PAJIOB

coenuHenuit xenesa Fe?* u Fe*' .

Vemanasnusamy  3aBUCUMOCTh — oOJacTel  NMpUMEHEHHUs
’KeJie3a U ero CIUIABOB OT CBOMCTB 9THX BEIIECTB.
IIposooums pacuéThl 10 XUMHYECKMM (GOpMylaM |
YpaBHEHHAM PEaKINii, MPOTEKAIONINX C YIaCTHEM KeTe3a
€ro COCTMHEHUM.

Habniooams U onucbiéams PEaKIMH MEXKTY BEIIeCTBAMH C
TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SA3BIKA U A3bIKA XUMHU




52 Ipaxmuueckas Pemenue JKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a1a4y Ha | DKCHEPUMEHTAIbHO UCCIe008amsb CBOMCTBA METAIIIOB U UX
paboma 7. pacro3HaBaHUE M TIOJYYEHHE METAUIOB M WX | COCAMHEHUH, pellaTh SKCIIEPUMEHTANIbHbBIE 3aJ]a4H 110 TeMe
Pemrenue COETUHEHUN «MeTaniby.

HKCIEPUMEHTATBHBIX Pabomams ¢ maboparopHbIM  O0OpYAOBaHHUEM U
3a/1a4 1o TemMe HarpeBaTeJIbHBIMU ~ NPUOOpaMH B COOTBETCTBHH  C
«MeTabny MpaBUJIaMU TEXHUKUA 0€30MaCHOCTH.
Habnrooams cBOMCTBA METAJUIOB U UX COSINHEHUI.
Onucvligambs ~XUMHYECKUH HIKCIIEPUMEHT C TOMOIIBIO
pyccKoro (pOAHOrO) sI3bIKa U S3bIKa XUMUH.
@opmynuposams BBIBOJBI 10 pe3yJibTaTaM MPOBEAEHHOTO
HKCIIEPUMEHTA.
Onpeoensmo (Mcxonst U3 y4eOHOU 3a/1a4u) HEOOXOIUMOCTh
MCIIOJIb30BaHUsl HAOIIOICHUS WU SKCIIEPUMEHTA
53 Kopposus metannos u | Kopposus razopas (xumuyeckas) u O0vscHAMb TIOHATUE KKOPPO3US».
CIOCOOBI 3aIIUTHI OT | DIEKTPOXHUMHUYECKasl. 3alliTa METaUIOB OT Paznuuams ~ XUMHYECKYI0 W DJIEKTPOXUMHUYECKYIO
Heé KOppPO3HH. KOPPO3HIO.
JdemoHcTpanmu. Komneknus «Xumuueckue | Anrocmpuposams TpUMEPAMU  TOHATHS  KKOPPO3HUSI»,
UCTOYHUKHA  TOKa». Pe3yapTaThl  JAJIUTENBHOTO | «XUMHUYECKAs KOPPO3UL», «INEKTPOXUMUYECKAS KOPPOZHSI.
IKCIIEPUMEHTA 10 M3YyYEHUIO KOPPO3UU CTAIBHBIX | Xapakmepuzosamb  CIOCOOBI  3alIUTHI  METAJIOB  OT
W3/1eJIMi B 3aBUCHMOCTH OT YCIOBHM MPOIECCOB KOpPPO3UH

54—55 | Merabl B npupone. | Merannel B npupoge. Ilonstue o meramnypruu. | Knaccuguyuposams ~ GopMbl  NPUPOJHBIX  COCIUHEHHM
[TonsTue o Uépnas 51 LIBETHAA METAJUTypIrUs. | METAJUIOB.

METaJUTypTHH [Mupomeramnyprus, TUAPOMETAILTYprust, | Xapakmepuzoeams o01IUE CIIOCOOBI MONYYEHUSI METAJIJIOB:
AIEKTPOMETAILTYPIHSl. JlomeHHbIi npoliecc. | TUpo-, TUJIPO- U ANEKTPOMETATUTYPIHIO.
IlepepaboTka uyryHa B cTaib. Onekrtponus | Konkpemuszuposams  COCOOBI  IMOJIYYEHUS  METAIJIOB
pacruiaBoB. npuMepaMd W YpPaBHEHUSIMH pEaKIUd C COCTaBJICHUEM

JdemoHcTpanuu. BoccTtaHoBieHNE MeIN U3 OKCHIA
meau(ll) Bomopogom. BuneodparmeHntsl u crnaiisi
«IIponsBoncTBo YyryHa u CTaJIN.
Buneodparments! u cnaiiasl «M3genus u3 uyryHa u

AIIEKTPOHHOTO OanaHca.

Onucviéams JTOMEHHBIH TPOLECC U IANEKTPOJIUTUYECKOE
MOJTyYeHHE METAJIIOB.

Pa3znuyamob u€pHble U IBETHBIE METAJLIBL, YYT'YH U CTAJb




CTaJIN. BuneodparmenTst u CJIaiIbI

«IIpon3BOACTBO AIIFOMHUHUS

56 O06001eHne 3HaHMH VYpok-ynpaxxHEHHE ¢ UCII0Ib30BaHUE I1Ipo6oOdums OLEHKY COOCTBEHHBIX JOCTI)KEHHI B YCBOCHUHU
1o TeMe «MeTaJibl» | CaMOCTOSITEILHON paObOTHI IO BHIITOTHEHHIO TEMBI.
IIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3aJJaHUN U yIIPa)KHEHUN Koppexmuposamb cBOM 3HaHUSA B COOTBETCTBHHM C
IUIAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM.
Ilonyuames XUMHUYECKYI0 HWHQOPMALUU U3  Pa3IUUYHBIX
HMCTOYHUKOB.
IIpeocmasnsams uHopMaluio 1o reme «MeTamisl» B BUJIE
Ta0JIML, CXEeM, OIOPHOIO0 KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C
npuMmeHeHnuem cpencts MKT
57 Konmponvnas pabom 3 o teme «MeTayibhy
Xumus ¥ oKpy:Kawmas cpeaa (2 4)
58 Xumnueckuil cocraB | CtpoeHue 3emiu: sApo, MaHTHs, 3eMHas Kopa, | Mumeepuposams cBefeHUs 1O (U3MUecKoil reorpaduu B
IJTAHEThI 3eMIIs mutochepa, ruapocdepa, armochepa. XUMUUECKHH | 3HAHUS O XMMHUECKON OpraHu3alliy IUIaHETHI.
cocraB 3emun. I'opable noponabsl. Munepainsl. Pynsl. | Xapakmepuzoeams XUMUYECKHI COCTaB I'€OJOTMYECKUX
[Tone3nble UCKOMaeMbIe. 000J10ueK 3eMIIn.
Jemoncrpauuu. Buaeopparmentsl U chaiasl | Paziuyams MUHEpAbl U TOPHBIE TTOPOABI
«CtpoeHne 3emin W €€ XHUMHUYECKHH COCTaB».
Komnekuust  MHMHEpaJloB M TOPHBIX  IOPOZ.
Konnekuust «Pynsl MeTamioBy.
JlabopaTopHblii onbIT. 45. M3ydyeHne rpanuTa
59 Oxpana okpyxatomuieit | Microunuku XUMHUYECKOTO 3arpsi3HeHus | Xapakmepuszoéams UCTOUHUKH XMUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs
Cpensl OT OKpyKatomiel cpeapl. ['moOanbHbIe HKOJOTHUECKUE | OKpPYXKAIOIIEH cpeibl.
XUMHYECKOTO MPOOJIEMBI: HapylIeHHe ouoreoxumuueckux | Onucviéams  TIOOATBHBIE  HKOJIOTMYECKHE  MPOOJIEMBI,
3arpsi3HEHUs KPyroBOPOTOB XUMUYECKUX AJIEMEHTOB, IIOTEIUIEHUE | CBSI3aHHBIE C XUMUUYECKUM 3arpA3HEHUEM.
KJIMMaTa, KUCIOTHBIE TOXKIU U Ap. O30HOBBIE ObIpHL. | [Ipednazams yTH MUHUMU3ALNN BO3/IEICTBUS

MexnyHapoIHOE COTPYAHHYECTBO B  o0OyacTu
OXpaHbl OKPYXAlolmed Ccpeapl OT XHUMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUS. «3eIEHasT XUMUS.

JemoncTpanun. BuzaeodparMeHTsl u  ciaiiibl

XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS Ha OKPYXKAIOIIYIO Cpery.
IIpusooums puMepsl MEXKIYHAPOIHOTO COTPYIHUYECTBA B
0o0nacTy OXpaHbl OKPYKAIOIIEH Cpeasl OT XHUMHYECKOTO

3arpsA3HEHUS




«[mobanbHbBIE
YEeJIOBEYECTBAY

OKOJOTHYCCKHUEC HpO6J’I CMbI

O0600eHne 3HAHUI 10 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.

IToaroroBka k OCHOBHOMY IroCyiapCTB€HHOMY 3

k3ameny (OI'9) (7 )

60 BemecTBa Crpoenue aToMa XHMHUYECKOTO d3JieMeHTa B | [Ipeocmasnams uHpopmanuio no teme «llepuoanueckuit
COOTBETCTBUM C TMOJIOKEHHUEM 3TOr0 3JEMEHTa B | 3aKOH W nepuoaudeckas cucrema J[. M. MenneneeBa B
MEePUONYECKOMN CHCTEME. CBETE TEOPHH CTPOCHMSI aToMa» B BHJAE TaOJUI, CXEM,
CrpoeHue BelecTBa: XHUMHYECKass CBS3b U | OMOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHUCJIE C IPUMEHEHUEM CPEICTB
KpUCTAJUIMYECKUE peméTku. 3aBucumoctb couct | UKT.
00pa3oBaHHBIX JJIEMEHTAMH MPOCTBIX BEIIECTB | BbinoiHsamb TECTOBBIC 3a/IaHUS 110 TEME.
(MeTaymioB, HEMETAJJIOB, ONAropoAHBIX Ta3oB) OT | /Ipedcmasnsams MHGOPMAIUIO 1O TeMe «Buapl XuMu4eckon
MOJIOXKEHUS PJIEMEHTOB B IEPUOJIMYECKON CUCTEME. | CBSI3W M THUIBI KPUCTAUIMYECKHX pemeéTok. B3anMocsssb
Knaccudukanus HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. | CTPOCHHUS U CBOWCTB BEIIECTB» B BHUJIEC TaOIUI, CXEM,
[IpeacraBuTenu pa3HBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX | OMOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCIIE C TPUMEHEHUEM CPEJICTB
BEILIECTB KT
61 Xumuueckue peakiuu | [Ipu3Haku u  yclioBHsI TIPOTEKaHUsT XUMHUUYECKHX | [Ipeocmasnsame wHpopmanmio no teme «Kiaccudukarms
peakiuii. TUMOMOTHA XUMHUYECKUX PEAKIHI MO | XUMUYECKUX PEAKIUi M0 pa3IuYHbIM MpU3HAKaM» B BUIE
pa3IMYHBIM  OCHOBaHHUSM. Peaknuu  WMOHHOTO | TaOJHI], CXEM, OINOPHOrO KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C
oOMeHa. OKHMCIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE | MpuMeHeHueM cpencts UKT.
peakiuu Buvinonanamu TecTOBBIE 3aJaHUSA 110 TEME.
Xapaxmepuzoseams OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
pEeaKIfK, OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEb.
Omauyams OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKI[UU OT
peakimii oOMeHa.
3anucvieamyo ypaBHEHUS OKHUCIIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIM C TIOMOIIBI0  METoJa
AIIEKTPOHHOTO OanaHca
62—63 | OcHOBBI XUMHUECKHE  CBOWCTBA  TPOCTBIX  BEUIECTB. | Xapakmepuzoeams 00IINE, 0COOCHHBIC W MHIUBUIYabHBIC
HEOPraHU4eCcKou XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA | CBOMCTBAa KHCIJIOT, OCHOBAaHMH M COJIEH B CBETE TEOpPUU
XUMUHU COJICOOPa3yIOINX OKCHJIOB, THAPOKCHJIOB | DJIEKTPOITUTHYECCKON TUCCOIUAITNN.




(ocHOBaHUH, KHUCIOPOACONCPKAMIMX KHCIOT |
aM(OTEPHBIX THAPOKCHUJIOB), COJICH

Apaymenmuposams BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX
peakuuii B paCTBOpax 3JIEKTPOJIUTAX UCXOS U3 YCIOBHIA.
Knaccuguyuposamsv HEeOpraHMIeCKue BEIIECTBA 110 COCTABY
M CBOMCTBAM.

Ilpusooums  TIpUMEpBl  TPEACTABUTEIICH  KOHKPETHBIX
KJIACCOB U TPYIIII HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB

64 [ToBTOpeHue u TectupoBanme, pelieHue 3amad M BBINOJIHEHUE | Buinonusams TECThI W YHPAKHEHHS, peuiams 3aJadd 10
0000IIeHuE 110 TeMe. | YIPaKHEHUH 110 TeMe TeMe.
[ToxroroBka k I1Ipo6oodums ONICHKY COOCTBEHHBIX JIOCTHKECHHI B YCBOCHUHU
KOHTpPOJIbHOM paboTe TEMBI.
Koppexmuposamb cBOM 3HaHHS B COOTBETCTBUU C
TUTAHUPYEMBIM PE3yIbTaTOM
65 Koumponvnas paboma 4 (uToropas 1o Kypcy OCHOBHOM IIKOJIbI)
66 Amnanu3 KOHTpoJbHOH paboTsl. [lonBeaeHne UTOroB rojaa
67—70 | Pe3epBHOE Bpemsi




Y4eOHO-MeTOANYECKOE O0ecTeyeHHe Kypca XuMUM
OCHOBHOI 00111e00pa30BaTeJIbHON IIKOJIbI

VY4eOHO-MEeTOMYECKUI KOMIUIEKT JUIsl M3ydeHHs Kypca XMMuu B 8—9 Kiaccax, CO34aHHBIN
aBTOPCKUM KOJJIEKTHBOM 1oja pykoBoactBoM O. C. 'abpuensiHa, COAEpXKHUT, KpoMe y4eOHBIX MOCOOHIA,
y4eOHO-METOMYECKUEe M JUAAKTUYECKHEe I0ocoOus, TeTpaau Uil  BBINOJHEHHs Ja0OpaTOPHBIX
U TIPAaKTHYECKUX paboT H JIp.

YueOHO-MeToANYeCKOoe o0ecnieyeHune:
1.ITpumepHas mporpaMMa OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBaHust 10 XUMUH (0a30BbIi YPOBEHb);

2. Xumus. [Ipumepnsie paboune nporpammel. Ilpeamernas nunus yueouukoB O.C. ['abpuensna, N.I'.
OctpoymoBa, C.A. CrnagkoBa. 8-9 kimaccel : yue0. mocodue ais oomeoopazosat. opranusanuii/ O.C.
I'a6puensn, C.A. CnankoB — M.: [Ipocsemenue, 2020r.

3. Xumust. 8 kiacc : yueb. mocodue s oomeodpasosat. Opranusaimii / O.C. ['abpuensn, U.T'.
Octpoymos, C.A. CiankoB — M.: [IpocBemienne

4. Xumus. 9 kiacc : yued. mocodue s obmeodbpazosat. Opranuszarmii / O.C. ['abpuensn, U.T'.
Octpoymos, C.A. CiankoB — M.: [IpocBemienne

5.I'abpuensan O.C, Octpoymos W.I'. HacronbHast kuura yuutens. Xumus. 9 ki1.: Meroandeckoe nocodue. -
M.: «/lpoda», 2016 1.

6.Xumus. 9 ki1.; KontponbsHbie v mpoBepouHbie paboTsl k yueouuky O.C. ['abpuensna «Xumus. 9» / O.C.
I'a6puensn, I1.H. bepeskun, A.A. Ymakoa u ap. - M.: «/lpoda», 2017 T.

7.I'abpuensu O.C, OctpoymoB U.I". M3yuaem xumuto B 9 ki1.: Jlugaktudeckue matepuaisl. - M.: «bauk
mocy, 2016 r.

8.I'abpuensn O.C, SumykoBa A.B. Pabouas terpans. 9 k. K yue6nuky O.C. I'abpuensna «Xumus. 9. -
M.: «/Ipodar, 2018r.

9.I'abpuensn O.C, SAmykoBa A.B. Terpaap a5 1a00paTOpHBIX ONBITOB U MPAKTUYECKUX paboT. 9 KII. K
yuebHuky O.C. 'abpuensana «Xumus. 9 knace». — M.: «/Ipodar, 2015r.

NudopmanuoHHbIE CpeACTBA
HuTepHeT-pecypebl HA PyCCKOM sI3bIKE

1. http://www.alhimik.ru. IIpeacrasieHsl cieayromnme pyoOpruKH: COBETHI a0UTYPHUEHTY, YIUTEII0 XHUMHUH,
CTIpaBOYHUK (0UeHb OoJbInas MoA0OpKa TaONUI] U CIPABOYHBIX MAaTEPUANIOB), Bec&nask XMMUs, HOBOCTH,
OJIMMITHA]TBI, KYHCTKaMepa (MHOTO HHTEPECHBIX UCTOPUYCCKUX CBEJICHUN ).
2. http://www.hij.ru. Xypuan «XuMusi U KH3HB)» TOHATHO W 3aHMMATEIFHO PAacCKa3biBaeT 000 BCEM
UHTEPECHOM, 4TO MPOUCXOIUT B HAYKE U MUPE, B KOTOPOM MBI )KUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html. DnekrponHbIi xkypHaT «XHUMHKA U XHMHS», B KOTOPOM
IPE/ICTABIICHBI OMNBITBI TI0 XUMHU M 3aHMMAaTelbHas HHQPOPMAIHs, MO3BOJSIONIUE YBICYh YUYCHHKOB
9KCIIEPUMEHTAIBHON YaCcThIO TIPEIMETa.
4. http://c-books.narod.ru. BceBo3moskHas tuTepaTypa 1Mo XMMHUH.
5. http://www.prosv.ru/. [TocoOust 1 ygammxcsi, B TOM 4HCJIE JJIs TIOATOTOBKM K UTOTOBOM aTTecTaluu
(OI'D u EI'D), meToanueckue mocoOus s yuuTenel, HaydHO-TIOMyJIIpHas JINTepaTypa o XuMHUH.
6. http://1september.ru/. )XypHan npeaHazHaueH He TOJIBKO sl yuuTeneid. B HEM mpencraBieHo 0osbiioe
KOJIMYECTBO Pa0dOT yICHUKOB, B TOM YHCIIE UCCIIE0BATEIHCKOTO XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Bcepoccuiickuii KOIBHBIN MTOPTAJ CO CCHUIKAMU Ha
00pa3zoBaTeNbHBIC CAaNUTHI IO XUMUH.
8. www.periodictable.ru. COopHuK cTareli O XUMHYECKHX OJJIEMEHTaX, WILIFOCTPUPOBAHHBIN
IKCTIEPHUMEHTOM.

O0beKThI y4eOHBIX IKCKYPCHI
1. My3eun: MUHEpaJIOTHYECKHE, KPaeBEeIUECKHE, XyI0KECTBEHHBIE, [ [0TUTEeXHUYECKUA.


http://www.alhimik.ru/
http://www.hij.ru/
http://chemistry-chemists.com/index.html
http://c-books.narod.ru/
http://www.prosv.ru/
http://1september.ru/
http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya
http://www.periodictable.ru/

2. JlJabopaTopuu: y4eOHBIX 3aBEJICHUN, arpOXUMIa00paTOPUH, IKOJIOTHIECKUE, CAHUTAPHO-
ATIUIEMUOJIOTHYECKHE.

3. AnTeku.

4. TTpou3BOICTBEHHBIC OOBEKTHI: XHMHUYECKHE 3aBOJIbI, BOJJOOYHCTHBIE COOPYKEHUS U IPYTHUE MECTHBIC
MIPOU3BO/ICTBA.



